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«N»6³ª«J»�¼2»6°â´P´2¹�»Ä¼Ë´J±�´J»8©�¶Ô´_¹�»8¬6¯#«J¬6Âª®�±�´J©�«_¿G¼È¿1¼È´N»6Ã ±L°�À
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¼Ë¯#Ç&°�±�®&©�¶�±L°P±�À1Âª®#´ZÇâ©�±L´a»�Ö�Âª¯#³ª³a»�ÀÔÚ²¯#´2¹�±O³ª°¸»6ÂªÃÄ±�´_¯�¬�±�®#®#¿^Å
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±�°\»6×1±�Ã@³ª®�»Ù¯�¼²¼È¹�©�Ú²°Ê¯#°�¨Ï¯#Ç¸Ì�ï�ä>¬ à Ì
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¨Î¯#ÇªÌuï º×�±�Ã@³�®�»�¼@©�¶*ØI©�� ¼È¯#Ç�°�±�®�¼�Ì ä>± à:9 ©�«_Ã8±L®
¼È¯#Ç�°�±�®�Ì²ä¢É à ØÔÉª°¸©L«2ÃÄ±�®�¼Ë¯#Ç&°¸±L®Z¬�±LÂ�¼2»�À*É^¿Ä±!Éª«N»�±LÛB©�¶¾±
³ª«N»�¼_¼ÈÂ�«J»Æ¼2»6°�¼_©�«`ÌÔä�¬ à ØÔÉª°�©�«_Ã8±L®Z¼È¯#Ç�°�±�®¾À�»6³ª«J»�¼2¼_»�ÀBÉ^¿
±BÀ1«2ÂªÇB±�À1Ã@¯#°ª¯�¼Ë´_«N±L´2¯�©L°ÏÌ
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ÍO¹�»VøªòÔÒ ¯�¼G±L°ì±�«_´2¯#·�¬6¯�±�®�°¸»6Âª«J±�®�°¸»6´�ÚÐ©�«_ÛÜ´_¹�±�´

ÃÄ±�³�¼Î´2¹�»O¯#°ª³ªÂ�´ Á&»�¬6´N©L«º©L°^´N©�±I´�ÚÐ©�Å>À1¯#ÃÄ»6°�¼Ë¯�©L°¸±L®1Ã8±L³
´_¹�«J©�ÂªÇ&¹�±8¬�©�Ã@³a»6´_¯#´_¯#Á�»!®�»�±L«2°ª¯#°ªÇ8³ª«J©1¬�»�¼2¼�Ì!ÍO¹�»PÃ8±L³
¬�©�°�¼È¯�¼Ë´J¼a©�¶¸±Ð´�ÚÐ©�Å(Àâ¯#ÃÄ»6°�¼Ë¯�©L°�±�®L«N»6Ç&Â�®�±L«Î±�«_«J±�¿�©�¶�°�©1Àª»�¼
ä¢°¸»6Âª«J©�°�¼ à ÌÍO¹�»?>¢Å¢´_¹�°�©1Àª»P¹�±�¼P±L°�±�Àª±L³�´_¯#Á&»RÚÐ»6¯#Ç�¹^´
Á&»�¬6´N©L«A@-BËä�C à Ú²¹�©�¼_»�»�±&¬2¹ì»6®�»6ÃÄ»6°^´�¬�©�«_«N»�¼È³a©L°�À�¼@´N©

»�±�¬_¹V»6®�»6Ã8»6°â´*©�¶Ù´_¹�»¯#°ª³ªÂ�´*Á&»�¬6´J©�«:D¾ä�C à ½¾Ú²¹�»6«J»�C:E
ï�FG�HFJIKIKIº¯�¼R´_¹�»8¼È´N»6³µ¯#°¸Àª»6×�ÌMLI³ÏÀª±�´J»©�¶�@-BÈä�C à ¯�¼@¬�±�«_Å
«2¯�»�Àµ©�Âª´PÉ^¿õ±�¼2»�Ö�Â�»6°^´_¯�±�® «J»6Ç�«J»�¼2¼È¯�©�°�³ª«N©1¬�»�¼_¼!±&¼!´_¹¸»
¶�©L®#®�©�Ú²¯#°�Ç¸Ì
¨Î¯#«N¼È´`½ÏÚ²¹�»6°=D¾ä�C à ¯�¼*±�¬�Ö�Âª¯#«J»�À�½�´_¹�»R¯#°�Àª»6×ONR©�¶Ð´_¹¸»

Ú²¯#°ª°¸»6«²°�»6Âª«J©�°Eä¢Éa»�¼È´ºÃÄ±�´J¬2¹ª¯#°ªÇP°�»6Âª«N©L° à ¼_±�´_¯�¼�¶¢¿^¯#°ªÇ

PKP DÎä�C à�Q @-R�ä�C à PKP EfÃ@¯#°B PKP DÎä�C à�Q @-BËä�C à PKP ä2ï à
¯�¼Ô¼2»�±L«N¬_¹¸»�ÀR¶>©�«`Ì<Ø²¶¢´J»6«º´_¹¸»ÆÀª»6´N»6«_Ã@¯#°¸±L´2¯�©L°B©�¶)N�½S@ B ä�C à
¯�¼²Â�³ÏÀª±�´J»�À±&¬�¬�©�«JÀâ¯#°ªÇP´J©

@ B ä�CUTÝï à E8@ B ä�C à T=V RXWZYJ[X\ B ä�C àG] DÎä�C à*Q @ B ä�C àG^ Fôä;� à
Ú²¹�»6«N»"V R+W_YJ[X\ B ¯�¼¡±Ô«N»�±L®#Å¢ÁL±�®#Â�»�ÀI¶�Âª°�¬6´2¯�©L°*¬�±�®#®�»�Àa`Ë°�»6¯#Ç�¹ªÅ
Éa©L«2¹�©1©1ÀÕ¶¢Â�°�¬6´_¯�©�°*b1Ì � °�©�Âª«Î¼È¿1¼Ë´J»6Ã\½�±²¼_©�Å(¬�±�®#®�»�Àc`ËÉªÂªÉ�Å
Éª®�»ÐÛ&»6«_°¸»6®_b�ùNà�½�Ú²¹ª¯�¬2¹@¯�¼º©L°¸»²©�¶�¼È¯#Ã@³�®�»O°�»6¯#Ç&¹^Éa©L«2¹�©1©1À
¶�Âª°�¬6´_¯�©�°�¼6½¸ÚÐ±�¼ÔÂ�¼2»�À,±&¼dV R+W_YJ[+\ B Ì!ÍO¹ª¯�¼²¶¢Âª°¸¬6´_¯�©�°\©�³a»6«_Å
±�´J»�¼O¯#°eOÖªÌ�ä+� à ¼ÈÂ�¬2¹Ó´_¹�±�´²´_¹�»IÚ²¯#°ª°�»6«²°¸©1Àª»Æ±�°�ÀÓ©L°�®#¿
°�©1À�»�¼ Éa»6®�©L°�Ç&¯#°ªÇ!´J©P±�°Ä±�ÀLóÈ±�¬�»6°^´ «N»6Ç&¯�©�°@°�»�±�«O±L«N©LÂª°¸À
´2¹�»ºÚ²¯#°ª°�»6«Î°�©1Àª»<ÃÄ±�¿ÆÉa»ÕÂ�³ÏÀª±�´J»�ÀI±L°¸ÀP´_¹�±�´ÎÉÏ©�´_¹!´_¹¸»
ÁL±�®#Â�»!©�¶)V R+W_YJ[X\ B ±L°�À´_¹¸»Ô°^ÂªÃ*Éa»6«Ù©�¶Ï°�©1Àª»�¼ºÉa»6®�©L°ªÇ�¯#°ªÇ
´N©Æ´2¹�»O±&ÀLóË±&¬�»6°^´Î«N»6Ç&¯�©�°*ÃÄ±�¿*Àª»�¬6«N»�±&¼2»¡Ã8©L°�©�´J©�°ª¯�¬�±�®#®#¿LÌ
ØÆ¼¾±Ô«J»�¼ËÂª®#´ ©�¶¸´_¹¸»Ð¼2»6®0¶¢Å>©L«2Çâ±�°ª¯�ã6¯#°ªÇÙ³ª«J©1¬�»�¼2¼�½`´_¹�»OÀ1¯�¼ËÅ

´2«_¯#ÉªÂª´2¯�©L°P©�¶�´_¹�»¾ÚÐ»6¯#Ç�¹^´ÎÁ&»�¬6´J©�«J¼ZÚ²¯#®#®1±�³ª³ª«J©�×â¯#Ã8±L´N»Î´_¹¸»
³ª«N©LÉ¸±LÉª¯#®#¯#´�¿8À1¯�¼È´2«_¯#ÉªÂ�´_¯�©�°Ä©�¶¾¯#°ª³ªÂª´OÁ&»�¬6´N©L«N¼�½â±L°�À8¼È¯#Ã¯#Å
®�±�«Æ¯#°ª³�Âª´J¼OÚ²¯#®#®¡Éa»!³ª«J©�óÈ»�¬6´J»�À°�»�±�«Ô©L°¸»�±�°�©�´_¹�»6«²©�°^´J©
´2¹�»!ÃÄ±�³ÏÌÔòÙ°,´_¹�»!¬�©�°â´2«J±�«_¿L½¸À1¯gfa»6«N»6°^´Ô¯#°ª³ªÂª´N¼OÚ²¯#®#®¡Éa»
³ª«N©LóÈ»�¬6´N»�À@±�³�±�«_´Õ¶¢«N©LÃu©�°�»Æ±�°�©�´_¹�»6«�Ì
òÙ°Ý´_¹¸»,´�ÚÐ©VÀâ¯#ÃÄ»6°�¼Ë¯�©L°�±�®²ÃÄ±�³Ï½Ð±L°f¯#°ª³ªÂª´8Á&»�¬6´N©L«

¯�¼*«N»6³ª«J»�¼2»6°^´J»�À,±�¼*±Ó³Ï©�¯#°^´`Ì ö ©�°�¼2»�¬6Âª´_¯#Á�»B¯#°ª³ªÂ�´�Á�»�¬6Å
´N©L«N¼�±�«J»*´2¹^Â�¼P¼_»�»6°õ±�¼!±Ó´_«J±�óÈ»�¬6´J©�«_¿Ó©�°õ´2¹�»*ÃÄ±�³ÏÌ � ´
¯�¼R¯#Ã@³a©L«2´J±�°â´P¹�©�Ú ´N©,Â�¼2»Ê¼ËÂ�¬2¹	±�´_«N±LóÈ»�¬6´N©L«2¿�¯#°V´_¹¸»
±�«J¬2¹ª¯#´J»�¬6´2Âª«J»I©�¶¡´_¹�»!ÃÄ©�°ª¯#´N©L«2¯#°ªÇB¼È¿1¼È´N»6ÃuÉÏ»�¬�±�Â�¼2»Ô´_¹¸»
´2«J±LóË»�¬6´J©�«_¿BÃ8±�¿@«N»6³ª«J»�¼2»6°â´OÀ1¿^°�±�Ã@¯�¬!¬_¹¸±L°ªÇ^»�¼º¯#°,´_¯#Ã8»
©�¶O¯#°�³ªÂª´�ØI©��Ü¼È¯#Ç�°�±�®�Ì*¨1Âª«2´_¹�»6«2ÃÄ©�«J»L½^¶>©�«�¼2©L®#Á^¯#°ªÇÓ´_¹¸»
·ª°¸±L®a¬6®�±&¼2¼È¯#·�¬�±�´_¯�©�°@³�«J©�Éª®�»6Ã\½â±*°�»6ÚX¬6®�±�¼_¼Ë¯#·�¬�±�´_¯�©�°Ä±�®#Å
Ç^©L«2¯#´_¹ªÃ ¹�±�¼Æ´N©@Éa»*¯#°^´_«N©1À1Â�¬�»�ÀÓ¯#°^´J©8´_¹¸»@øªòÙÒ ¼È¯#°¸¬�»
´2¹�»P©L«2¯#Ç&¯#°�±�®ÎøªòÔÒô¯�¼I±L°,Â�°�¼ÈÂª³a»6«_Á^¯�¼2»�ÀB®�»�±�«_°ª¯#°ªÇR³ª«J©�Å
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±*¹ª¯�»6«N±L«N¬_¹�¯�¬�±L®aøªòÔÒô±�¼²»6×^³ª®�±L¯#°¸»�ÀÄÉa»6®�©�Ú�Ì
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ÍO¹�»²À1¯#Ç�¯#´_¯�ã�»�À*ØÆ©��õ¼Ë¯#Ç&°¸±L®1¯�¼¾¯#°â´N»6«_³a©L®�±�´J»�À!Ú²¯#´2¹B´_¹�»

¬6ÂªÉª¯�¬Ù¼È³ª®#¯#°�»Ù¬�©L°^´_¯#°^Â�©�Â�¼Î¶¢Âª°�¬6´2¯�©L°B±�°�ÀR«J»6Å>¼_±�Ã@³ª®�»�ÀP´N©
Éa»*±@Á�»�¬6´J©�«
r<ä�s à Eut r�vwFxrqy�FJzJzJz{Fxr�|~}{�K�	Ú²¯#´2¹O�S��E � ð
»6®�»6ÃÄ»6°^´N¼²³Ï»6«!©L°¸»*¹�»�±�«_´ÆÉa»�±�´`½¸Ú²¹�»6«N»:sEÀª»6°�©�´J»�¼Ù´_¹�»
°^ÂªÃ*Éa»6«�©�¶OÉa»�±L´N¼�ÌRÍO¹�»*ÁL±�®#Â�»B©�¶d� � ¯�¼PÀª»�¬6¯�Àª»�ÀE±�¼!±
¬�©�Ã@³ª«N©LÃ¯�¼_»!ÉÏ»6´�ÚO»�»6°õ±�¬�¬6Âª«N±&¬6¿�±�°�Àë¬�©LÃ³ªÂª´J±�´_¯�©�°�±�®
«J»�Ö�Âª¯#«N»6ÃÄ»6°^´J¼6Ì
ÍO¹�»Ó¹ª¯�»6«J±�«J¬2¹ª¯�¬�±�®ÔøªòÔÒ ¬�©L°�¼Ë¯�¼È´N¼B©�¶Æ´�ÚÐ©ëÀ1¯gf�»6«J»6°^´

øªòÙÒE¼,±�¼Ê¼Ë¹�©�Ú²°Þ¯#°�¨Î¯#ÇªÌ��âÌ ÍO¹�»G·ª«J¼Ë´,±L°�ÀÜ¼_»�¬�©�°�À
øªòÙÒE¼¡¬�©�°�¼È¯�¼Ë´¡©�¶ª¹�»6×1±LÇ^©L°¸±L®�®�±L´2´_¯�¬�»�¼aÚ²¯#´2¹*´_¹�»ºÀ1¯#ÃÄ»6°�Å
¼È¯�©�°	©�¶��e�H����v�E���ðe�=�Lð=E � ð�ð�±L°¸ÀM�a�����:y�E
� � � E�� � ½O«N»�¼È³a»�¬6´_¯#Á�»6®#¿�Ì�O±�¬_¹	°¸©1Àª»Ä©�¶!´2¹�»Ó·ª«N¼È´
øªòÙÒ ¹�±�¼Æ±��������?v�E�����E � ð�Å(Àâ¯#ÃÄ»6°�¼Ë¯�©L°�±�®aÚÐ»6¯#Ç�¹^´
Á&»�¬6´N©L«¾Ú²¹�©&¼2»O»6®�»6ÃÄ»6°^´J¼Î¬�©�«_«N»�¼È³a©L°�ÀI´J©Ù´_¹�»º¯#°ª³�Âª´¡Á&»�¬6Å
´J©�«�r¡ä�s à Ì/O±&¬2¹Þ°�©1Àª»G©�¶R´2¹�»õ¼2»�¬�©L°¸À�øªòÙÒ ¹�±�¼,±
���H����yaE ï&ïJÅ>À1¯#ÃÄ»6°�¼Ë¯�©L°¸±L®¡ÚO»6¯#Ç�¹â´RÁ&»�¬6´J©�«PÚ²¹�©�¼_»@»6®#Å
»6ÃÄ»6°^´N¼Ð¬�©�«_«N»�¼È³a©L°¸À*´J©B±�°Ó¯#°ª³ªÂª´ÙÁ&»�¬6´J©�«���ä�s à Àª»6·ª°�»�À
¯#°,´_¹¸»Ù¶>©�®#®�©�Ú²¯#°ªÇªÌ
ÍO¹�»!¯#°ª³ªÂª´ÔÁ�»�¬6´J©�«Æ©�¶<´_¹�»P¼2»�¬�©L°�À,øªòÙÒ ¬�©�°�¼È¯�¼Ë´J¼²©�¶

´_¹�«J»�»Î¼ÈÂ�É�¼_»6´N¼�©�¶âÁ&»�¬6´J©�«a±&¼���ä�s à E�t ��ä�s à � F�NLä�s à � F���ä�s à � � � Ì
ÍO¹�»Á&»�¬6´N©L«���ä�s à E t � v F�� y F��H��F����w�K�ì¬�©�°�¼È¯�¼Ë´J¼P©�¶I´_¹�»
×^ÅÆ±�°�À�¿^Å>¬�©1©L«NÀ1¯#°�±�´J»�¼Ô©�¶O´2¹�»*³ª«N»6Á^¯�©LÂ�¼!±�°�À�´2¹�»B¬6Âª«2Å
«J»6°^´BÚ²¯#°�°�»6«BÂª°ª¯#´N¼B©�°	´_¹�»8·ª«N¼È´*Ã8±L³ÏÌ¡ O»�¬�±LÂ¸¼_»8´_¹�»
³a©&¼Ë¯#´_¯�©�°�¼@©�¶P´2¹�»,°�»6Â�«J©�°�¼@©�°Ý´2¹�»ÓÃÄ±�³Ý±�«J»�¬�©�°�¼È¯�ÀâÅ
»6«J»�ÀÓ´N©BÉa»*À1¯#ÃÄ»6°¸¼È¯�©�°ªÅ�«N»�À1Â�¬6´2¯�©L°8©�¶ ´_¹�»!¯#°ª³ªÂ�´Æ¯#°�¶�©L«2Å
ÃÄ±�´_¯�©�°Ï½���ä�s à ¯�¼Æ¼ËÂª³ª³a©&¼2»�ÀÄ´N©Ä¬�±�«_«2¿Ä´2¹�»!¯#°�¶>©�«_Ã8±L´2¯�©L°
©�¶*À1¿^°�±�Ã@¯�¬Ó¬2¹�±�°ªÇâ»�¼R¯#°Ý´2¯#ÃÄ»,©�¶PØÆ©�� ¼È¯#Ç�°�±L®�Ì ÍO¹�»
¼_»�¬�©�°�À8Á&»�¬6´N©L«-NLä�s à E¢t N{vwF�NJy£F�N � F�N � �K�	¬�©�°�¼È¯�¼Ë´J¼²©�¶<´_¹�»
ÃÄ»�±�°!ÁL±L®#Â¸»Ð©�¶¸ØÆ©��E¼Ë¯#Ç&°�±�®1©�Á&»6«¾´_¹�»º¬6Âª«_«N»6°^´ÏÉa»�±�´`½`´_¹�»
®�»6°ªÇ�´_¹�©�¶Ù´2¹�»ÉÏ»�±�´�±�°�Àë´_¹¸»6¯#«RÀâ¯gfa»6«J»6°¸¬�»BÁL±�®#Â�»�¼PÉa»6Å
´�ÚO»�»6°Ê´2¹�»I³ª«J»6Á^¯�©�Â�¼²±L°¸ÀÓ´_¹�»!¬6Âª«_«N»6°^´ÐÉa»�±�´`Ìº¨1Âª«2´_¹�»6«2Å
ÃÄ©�«J»L½¸´2¹�»P´_¹�¯#«JÀ�Á�»�¬6´J©�«$�Lä�s à E¤t �{vwF��Jy�F�� � �K��¯�¼�¯#°^´2«J©�Å
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²¨Ã;¸Z¸X¦¨³©Ä;Å ·¬³J³¦x¸ Ä

²¨À §¨±�±mÂJ¦X²¨©¬«;¸

Ä;Å ·¬³J³¦x¸ Ä

µ£ÊZËJÌ

Í ÊZËJÌ

¨Ï¯#Ç¸ÌÎ� Ía«J±�¯#°ª¯#°ªÇ@©�¶¾´_¹�»I¹ª¯�»6«N±L«N¬_¹ª¯�¬�±�®Ïø�òÔÒµÌ

À1Â¸¬�»�À�´J©,¼2©L®#Á�»Ä¬6®�±�¼_¼Ë¯#·�¬�±�´_¯�©�°�³ª«J©�Éª®�»6Ã ±&¼!Àª»�¼2¬6«_¯#Éa»�À
Éa»6®�©�Ú�Ì
� °�´_¹�»�³ª«J©�³Ï©�¼_»�ÀG¼È¿1¼È´N»6Ã\½ ö ®�±&¼2¼ � ¯�¼*Àª»6·�°�»�Àõ±�¼P±

¬6®�±�¼_¼�¬�©�°^´J±�¯#°�¼Ó±L®#®*´2¹�»�°¸©L«2ÃÄ±�®�¼Ë´J±�´J»�¼�½ ö ®�±�¼_¼ ��� ±�¼
´2¹�»�·ª«N¼È´ÓÛ^¯#°�ÀÞ©�¶±�Éª°�©�«_Ã8±L®#¯#´2¯�»�¼�½Ù±L°¸À ö ®�±�¼_¼ ����� ±�¼
´2¹�»@¼2»�¬�©L°�ÀÊÛâ¯#°¸Àõ©�¶Ù±LÉª°¸©L«2ÃÄ±�®#¯#´_¯�»�¼�Ì � °ë´_¹�»�®�»�±L«2°ª¯#°ªÇ
³ª«N©1¬�»�¼_¼6½O´_¹¸»�¬6®#¯#°ª¯�¬6¯�±�°�ó(Â�À1Ç^»�¼BÚ²¹ª¯�¬2¹�¬6®�±�¼_¼´_¹¸»�¼È¯#Ç�Å
°�±�®¡Éa»6®�©L°�Çâ¼²´N©�Ì�Ïf¹�»6°�©�³Ï»6«N±L´2¯#°ªÇ¸½ ö ®�±�¼_¼2»�¼ � ½ ��� ±L°�À
����� ±L«N»Æ«N»6³ª«J»�¼2»6°^´J»�À8±&¼Ô¬6®�±�¼_¼OÁ�»�¬6´J©�«J¼²Ú²¯#´2¹,Éª¯#°�±�«_¿Ó»6®#Å
»6Ã8»6°â´N¼Î��ä�s à EÐt � v F�� y F��J�J�K�ÑEÐt#ï�F2ð'F2ð��K��Fwt ð'F�ï�F2ð��K�	±L°�À
t ð'F2ðmF�ï�K�Ð½a«N»�¼È³a»�¬6´_¯#Á&»6®#¿LÌ � ¶Õ°�»�¬�»�¼_¼2±L«2¿�½�´2¹�»P°^ÂªÃ*ÉÏ»6«Ô©�¶
¬6®�±�¼_¼2»�¼Ð¬�±�°8ÉÏ»²¯#°¸¬6«J»�±�¼_»�ÀBÃ8©L«N»O´_¹�±�°8³ª«J»�¼2»6°â´N»�À*¹�»6«N»LÌ
ØÆ¼!Ã8»6°â´2¯�©L°¸»�À,¯#° � °â´2«J©1À1Â¸¬6´_¯�©�°Ï½Z¯#°�±L°V±�¬6´_Â�±�® ¼È¯#´2Å

Â�±�´_¯�©�°	©�¶I´_¹�»Ó©�³Ï»6«N±L´2¯�©L°�©�¶I´_¹�»ÓÍÎØÙêR½<±L°	±�¬�Ö�Âª¯#«J»�À
Àª±�´J±�¼_»6´<Â�¼ÈÂ¸±L®#®#¿¯#°�¬6®#Â�Àª»�¼<´_¹�»Ù¼È¯#Ç�°�±L®�¼ºÚ²¹ª¯�¬2¹8´_¹�»Ô¬6®#¯#°�Å
¯�¬6¯�±�°�¬�±�°Ü°�©L´Ó»�±�¼È¯#®#¿Ý¬6®�±�¼_¼Ë¯0¶¢¿LÌ � ´8¯�¼,Ö�Âª¯#´J»�Àâ¯#ñ@¬6Âª®#´
´N©@Â�¼2»!´_¹�»�¼2»�¼Ë¯#Ç&°�±�®�¼Æ±�¼Ô´2«J±�¯#°ª¯#°ªÇ8Àª±L´N±*¯#°E´2«J±�À1¯#´_¯�©�°�±�®
Ã8»6´_¹�©1Àª¼6Ì�òÙÂª«*ÃÄ»6´2¹�©1À�Àª»�±�®ºÚ²¯#´_¹�´_¹ª¯�¼P³�«J©�Éª®�»6Ã ±�¼
´2¹�»Õ¶>©�®#®�©�Ú²¯#°ªÇªÌ � ¶Î¼2©LÃ8»Õ³¸±L´2´J»6«_°¸¼a¯#°@´_¹¸»O´_«J±�¯#°ª¯#°ªÇ!Àª±�´J±
±�«J»¾°�©L´a³ª«N»�¬6®�±&¼2¼È¯#·�»�ÀZ½�»�±�¬_¹P»6®�»6ÃÄ»6°^´a©�¶�´2¹�»6¯#«Ï¬6®�±�¼_¼aÁ�»�¬6Å

íÓÒEí



´J©�«J¼!¯�¼P·ª®#®�»�ÀëÚ²¯#´2¹µ´2¹�»BÃ8±L«2ÛÑÔ ×�Ñ¾¯#°�¼È´N»�±&Àë©�¶Ù´2¹�»B°^ÂªÅ
ÃÄ»6«2¯�¬�±L®¸ÁL±�®#Â�»ï�©L«Ôð1Ìº¨ª©�«²´_¹�»�¼2»Ô¯#°ª³�Âª´²³�±�´_´J»6«2°�¼�½&´_¹�»
À1¯�¼Ë´J±�°�¬�»P¬�±L®�¬6Âª®�±�´_¯�©�°,¯#°OOÖªÌ�ä_ï à ±�°�À,´_¹¸»PÚÐ»6¯#Ç�¹^´ÆÁ&»�¬6Å
´J©�«²ÃÄ©1Àâ¯#·�¬�±L´2¯�©L°8¯#°eOÖ¸Ì�ä;� à ±L«N»�¬�©�Ã@³ªÂ�´J»�ÀÂ�¼È¯#°ªÇ´_¹�»
©�´_¹�»6«O»6®�»6ÃÄ»6°^´J¼º©�¶Î¯#°�³ªÂª´OÁ&»�¬6´N©L«²»6×1¬�»6³ª´º´_¹�»I»6®�»6ÃÄ»6°^´J¼
©�¶<¬6®�±&¼2¼OÁ&»�¬6´J©�«`Ì

�"�ÖÕ ×Ø1�0nÙ�Ù'#&Ú5oU0�%S#��"!ÜÛÓ1�,)�
(*#&%Sp�Ý
ÍO¹�»Ó®�»�±L«2°ª¯#°ªÇë±L®#Ç^©L«2¯#´_¹ªÃ ©�¶!´2¹�»Ó·ª«N¼È´@±�°�ÀV¼_»�¬�©�°�À

øªòÙÒE¼<¯�¼Õ´2¹�»²¼_±�ÃÄ»²±�¼�ÐÖ^¼6Ì�ä_ï à ±�°�À\ä;� à Ì�ÞÆ»6³�®�±&¬�»�D¯#°
OÖâ¼6Ì�ä_ï à ±�°�À\ä;� à Ú²¯#´_¹$r,±�°�À��I¯#°@´2¹�»Ô¬�±�¼_»²©�¶a´2¹�»O·ª«N¼È´
±�°�À�¼_»�¬�©�°�Àµø�òÔÒE¼6½<«J»�¼Ë³Ï»�¬6´2¯#Á&»6®#¿LÌëÍO¹�»8¬6®�±&¼2¼PÁ&»�¬6´J©�«
�*¯#°�´_¹¸»B¼_»�¬�©�°�Àõø�òÔÒ ±L«N»*®�»�±�«_°�»�À\Ú²¯#´_¹=ß�©�¹�©�°�»6°ÏÑ ¼
®�»�±�«_°ª¯#°ªÇP«2Âª®�»²¯#°8´_¹�»²¼2±LÃ8»OÚÐ±�¿8±&¼<Á&»�¬6´N©L«��B±�°�À?NÔ±�«J»
®�»�±�«_°�»�À�Ì
ØÙ¶¢´N»6« ´2¹�»O°�»6´�ÚO©L«2Û*¹�±&¼<Éa»�»6°B´_«N±L¯#°�»�ÀZ½�±P´J»�¼È´2¯#°ªÇP¼_»6´

¯�¼!³ª«J»�¼2»6°^´J»�ÀÓ´J©8´2¹�»P¹ª¯�»6«J±�«J¬2¹ª¯�¬�±�® øªòÙÒµÌÎÍO¹�»R©LÂª´2³ªÂª´
¯�¼O´_¹¸»Ô¬6®�±&¼2¼ºÁ&»�¬6´J©�«��Lä�s à Ì¡ÍO¹ª¯�¼º³ª«N©1¬�»�À1Âª«N»O¯�¼²Àª»6³ª¯�¬6´J»�À
¯#°�¨Î¯#ÇªÌ ��Ì

à�á+âZãÖä ãÖå�ä à�á+â_ãæ�â_ãxâ

ç�è á�éÖáXê+å�ë�æì âZí

ç�è á�î ï ð;é¬ãì â_í

AoP

beat pattern

ñ òâ â ê òê ñ ê óôâ õâ ñà à

ñ òí í ö ö ö õ�÷í
ï ëGãÖáZðKí�åGø â_ã ï ë�ùâZë�æHð;á+äKé&â ì í�ø ï ë�ù

normal / abnormal?
and what kind of 
abnormal situations?

í�ð+á+ú�ïxå�û�éü�ý ï ëGë�áZð ü

ò ôà à þ
ã è áZï ð{ÿ�ä{â_ë�æ���äêXå�å�ð;æ�ï ë�â_ãxá

ê_û�ðKð+áZëGãü�ý ï ëGë�áZð ü

ê+ø â+éÖéHú�áXêZãxå�ð

ü�ý ï ëGë�áZð ü

í�� ���

� � ���

¨Î¯#ÇªÌ:� ÒE©�°ª¯#´J©�«_¯#°�Ç@³ª«N©1¬�»�À1Âª«J»I©�¶ ´_¹�»P¹�¯�»6«J±�«J¬2¹ª¯�¬�±L®
øªòÙÒµÌ

� °Ó´_¹�»I¬�±&¼2»Æ©�¶¾´_¹�»I¼_»�¬�©�°�ÀÓøªòÔÒ�½1´2¹�»Æ¯#°�³ªÂª´OÁ&»�¬6´N©L«
¯#°´_¹�»º´_«N±L¯#°�¯#°ªÇ�¼Ë´J±�Çâ»ºÀ1¯gfa»6«N¼¾¶�«J©�Ãì´_¹�±�´Î¯#°@´2¹�»º´J»�¼Ë´_¯#°ªÇ
¼Ë´J±�Çâ»LÌ�6Æ»6·ª°�»Ï´�ÚÐ©OÁ�»�¬6´J©�«J¼Z±&¼���v�ä�s à E t ��ä�s à �
F�NLä�s à ���K�
±�°�ÀM� y ä�s à E �Lä�s à Ì � °	´_¹�»´J»�¼Ë´_¯#°ªÇG¼È´J±�Ç^»L½º©L°ª®#¿ë´_¹¸»
Á�»�¬6´J©�«$��v�ä�s à ¯�¼ÔÇ�¯#Á&»6°E±�¼Ô¯#°ª³�Âª´Ô´J©´_¹¸»�¼2»�¬�©L°¸À\ø�òÔÒµÌ
ÍO¹�»ÚO»6¯#Ç&¹^´*Á&»�¬6´N©L«:@	�B ä�¶�©L«:>�E ï�FG�HFJIKIKIKF��e�H����y à ¯�¼
¼2»6³�±L«N±L´N»�ÀB¯#°^´J©�´�ÚÐ©*³¸±L«2´J¼O±&¼Î@ �B E�t#ä�@ �v B à �
F�ä�@ �y B à ���K�
¼ËÂ�¬_¹*´2¹�±�´Î´_¹�»<´�ÚÐ©I¼_»6Ç�ÃÄ»6°^´J¼a¬�±�°*¬�©L«2«J»�¼È³a©�°�À²´J©���v�ä�s à
±�°�Àe� y ä�s à ½1«N»�¼È³a»�¬6´_¯#Á�»6®#¿�ÌºØ²¶¢´N»6«_ÚO±L«NÀª¼�½â´_¹�»dÕÂ¸¬6®#¯�Àª»�±L°
À1¯�¼Ë´J±�°�¬�»O¯�¼O¬�±L®�¬6Â�®�±L´N»�À*´J©!·ª°�À�´_¹�»²Ú²¯#°�°�»6«�@ � v R ±�¼ ¶>©�®#Å
®�©�ÚÔ¼ �

PKP � v ä�s à�Q @ �v R PKP E	Ã¯#°B PKP � v ä�s à�Q @ �v B PKP I ä�� à
ØI¼Õ±!«J»�¼ËÂª®#´`½L´_¹�»²Ú²¯#°�°�»6«`Ñ ¼º¬6®�±&¼2¼¡Á�»�¬6´J©�«�@ �y R ¯�¼º´_«N»�±L´N»�À
±�¼O´_¹�»!©�Âª´_³ªÂ�´Ð©�¶¾´_¹ª¯�¼O°¸»6´�ÚÐ©�«_Û8±&¼

�Lä�s à E @	�y R I ä � à
O±&¬2¹õ»6®�»6Ã8»6°^´Æ©�¶ ´_¹ª¯�¼ÙÁ&»�¬6´N©L«I¯�¼Æ°�©�´ÆÉ�¯#°�±L«2¿,ÉªÂª´I«J»�±�®
°^ÂªÃ*Éa»6« Éa»6´�ÚÐ»�»6°ð*±L°�À,ïLÌ � ´º¯�¼O¬6®�»�±L«º´_¹�±�´ ´2¹�»Ô¬6®�©�¼_»6«
´N©fïÊ©L«8ðE»�±�¬_¹f»6®�»6ÃÄ»6°^´B©�¶5�Lä�s à ¯�¼6½O´2¹�»ÓÉÏ»6´2´J»6«P´_¹¸»
¬6®�±�¼_¼Ë¯#·�¬�±L´2¯�©L°8³ª«N©LÉª®�»6Ãw¯�¼Ô¼2©L®#Á�»�ÀÄÉ^¿8´_¹�»I°�»6´�ÚO©L«2Û�Ì


8¦ � u�rg[�|k]gr
ÍO¹�»RÃÄ±�³EÚO±&¼!¯#°ª¯#´2¯�±L®#¯�ã�»�À�½¾´2«J±�¯#°�»�ÀE±�°�Àë»6ÁL±L®#Â¸±L´N»�À

É^¿VÂ�¼Ë¯#°ªÇõ´2¹�»8«J©�Âª´_¯#°¸»�¼P¯#°	´_¹�»,øªòÙÒ �aØ$ß ³ª«J©�Ç�«J±�Ã
³�±�¬2ÛL±LÇ^»Äß6ß2à`Ì8ÍO¹¸»�ºÂ�¬6®#¯�Àª»�±�°EÀ1¯�¼È´N±L°¸¬�»PÉÏ»6´�ÚO»�»6°�´_¹¸»
Éa»�¼È´2Å�Ã8±L´N¬_¹ª¯#°�Ç²ÚÐ»6¯#Ç�¹^´ Á&»�¬6´N©L«<±L°�À�¯#°ª³ªÂª´¡Á�»�¬6´J©�«¡Ç�¯#Á&»�¼
´2¹�»EÖ�Â�±�°^´_¯�ã�±�´_¯�©�°X»6«_«N©L«�Ì ÏÝ¹�»6°Ü¯#°ª³ªÂ�´J¼8À1¯gfa»6«,¼ÈÂ�ÉªÅ
¼Ë´J±�°â´2¯�±L®#®#¿�¶�«J©�Ã�ÚÐ»6¯#Ç�¹^´ Á�»�¬6´J©�«J¼Î³ª«N©�Á^¯�Àª»�À�¶�©L«<´_¹�»O¼_»6®0¶�Å
©�«_Ç^±L°�¯�ã�±L´2¯�©L°Ï½J´_¹�»¾Ö&Â¸±L°^´_¯�ã�±�´_¯�©�°�»6«2«J©�«J¼¸±L«N»Î®�±L«2Çâ»LÌÏ¨Î¯#ÇªÌ �
¼Ë¹�©�ÚÔ¼!±L°E»6×1±�Ã@³ª®�»P©�¶O´2¹�»PØÆ©���¼Ë¯#Ç&°¸±L®¡³¸±L´2´J»6«_°¸¼²±L°�À
´2¹�»6¯#«*Ö&Â¸±L°^´_¯�ã�±�´_¯�©�°�»6«_«J©�«J¼!¬�±�®�¬6Âª®�±L´N»�À\¶�«J©�Ã ´2¹�»B·ª«N¼È´
øªòÙÒ�Ú²¹�¯�¬_¹8ÚÐ±�¼<´_«J±�¯#°�»�À*É^¿BÂ¸¼È¯#°ªÇ*©�°ª®#¿*°�©�«_ÃÄ±�®ªØÆ©��
¼Ë¯#Ç&°�±�®Z³�±L´2´J»6«2°�¼Õ±�¼º´_«N±L¯#°ª¯#°�ÇBÀª±L´N±�Ì¾ÍO¹�»I®�»6°ªÇ�´_¹Ä©�¶¾´_¹¸»
¼Ë¯#Ç&°�±�®ÎÚO±&¼Ô±�Éa©LÂª´$��ðBÃ¯#°^Âª´J»�¼6½ª±�°�ÀÓ´_¹¸»ÆÇ^©&±�´`Ñ ¼ÐÃÄ»�±�°
¹�»�±�«_´º«J±�´J»ÐÚÐ±�¼�ï�ð��4�Ã¯#°ÏÌ � ´O¯�¼²¬6®�»�±�«Ð´2¹�±�´Õ´2¹�»Ô±�Éª°�©�«_Å
Ã8±L®OØÆ©��ÞÉÏ»�±�´P³�±L´2´J»6«2°�¼Æ¼2»�»6°µ±�´P´_¹�»R°�»6¯#Ç&¹^Éa©L«2¹�©1©1À
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¨Î¯#ÇªÌ � ØÆ©��E¼È¯#Ç�°�±�®â¼2±LÃ³ª®�»�¼a±L°�À!´2¹�»6¯#«¡Ö�Â�±L°^´2¯�ã�±L´2¯�©L°
»6«_«N©L«N¼BÇ�¯#Á&»6°ÜÉ^¿	´_¹�»Ó·�«J¼È´,øªòÙÒ Ú²¹ª¯�¬2¹ÝÚO±�¼Ä´N±LÂ�Ç&¹^´
Ú²¯#´_¹Ó°�©�«_Ã8±L®ZØÆ©��	¼È¯#Ç�°�±�®�¼�Ì
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