
���������	��
��	
��������������������	����� �"!�!�!$#%��#&��'
(�)�*�+,�����"-.�

/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9;: < = > ? @

ACBEDGFIHKJMLNFIOQPRHTSVUXWZYG[]\^F`_bacSVU]d�ef[]egBihkjlU]FIOmPfHTBin�SVeoPRHTBiniHTSpL	q�d

r,sutuvxwzy|{�}b~,wzy��x�u�u�xw�w
r������R�k�����]������w����������������Q���������$w������������������k���������� $��w¡w

¢�£¥¤§¦u¨ y ¢�¢ª©G«b¬�­u®°¯
¢�± �R�² $��³����²´ª�µ�]���& ¡¶·� ¢�¢�¸ �����������º¹	�X������»��& $��¼

½l¾�¿�¾xÀ�ÁuÂÄÃÆÅ �ÈÇÊÉ&ÇÊËÊÌ Í Î�Ï$Ð"ÑÒÌ Í Î�Ï�ÍÓÐ"ÔzÕ×ÖØ'ÚÙNÛÝÜ�Þ�ßáà�âZãTäg�ÈÔµÎÓåoÇÊÍªÑ Ô$ÇÊËÊÌ ÍÓÐ"ÉÚ'ÒÙNæcç�äéèê�ÈëzÉ%Ì ÇÊÍÓ' ìµí�î�îðï
�ñËÊÎ�ÍÒÍ ÇÊÉÚÐ"Ì ò%Î�óiôöõzózËÊÌ ò&Î�ó·'÷ìùø�ú�ß§ãEû	æcçiÞ§�ÈüIõýÑ ËÊõzÉþÐ"Í�ÿýÖºÑÒÌ÷Í Î ÔzÕ×Öù'

����� Á � !$�"!�-.���"!$�
	���
�����
������"-.��	�����
���
�(���
	� Ã���Ã�� ��
��! �"�����#
$&%�'NÙ)(·ÇÊÉÚ#+*%�ñ!$� ��'÷� ���"-"�-,�����ì/.f- üÄÐ"ò%É0*21436587:9�;�<8=>;?187:9A@B;C;D@03FE>GFH>36I?7J@03/KL@NMPO

QSR T UWVYX

Z\[^]`_bac_ed�fhgeikjclbmon&p8qrp8s6tvuvwrs8xyqzs6{>|~}
tvuv{>qLx>s6tvwr�:w�t������)���S�������^��i����h��������_�d��
���^���e� ��� x>s6tvw�{>|~¡D{>t-p8|~s6w�x>q8¢h£¤i¥p6q�p6s8t-uvw�s6x>q¦uvp6}
§ ¡D{>| § p�x>s6tvw��4w�t��¨���©�«ª¥�:[k�­¬®d¤�®¯�j¤l�m®n±°\²
g­i ³��)��ª¥�z�´�«ª�n�j�lµm�°�²¤[�¶�·�[&¸º¹­» �
��¼±½ ¢�£¤i�¾��±¿cÀ �b¾��oÀ±[k���b�µÁ�Â�Ã�Ä
Å g®i�¾��^n^��]b_�a�_¤[�Æ�Ç®Ã&ÈºÉ\g®i�¾��kÊ
¢bË¤iº��Ì�Í¤À � �¤Î i�Ï � ³��)��ªS���©�«ª&nkÐ�Ñ`Ò
d&Ó�Ô�Õ�Ö!×±¶±��Ø¤Ù��±m�Úb�kÛ�Ü�Ýb��Þ�ß�Ý­»
à±¿�À�á�â¤g�i�¾���Ê^ã�äc¢b£\i&Êµ�±åºæ¤�¤d ç
è ã�äc»ké\ê���ë�ì\n���Þ�ß�Ý­¿�À�áºâ¤g®iµZ��
íºáºâc��p6q�p6s6tvuv{>î>x § tvuv{>îyuvx>¡ðï4� Á �)ñòñò�y¢h£¤i&³�Z±�`í
¢µáºâ � �óiºô�[�n�j�l�m¤[k�h¬�g`i �����µÁºÂ
Ãkõµö!×±¶bô�[^¢b£ó¯÷�S����ª¥���´�«ªk[køºë`Ã�ù\ú
g­i�ôk[�¢�£¤iû³µ¾±[����µ��_¤n�ü�ý�þ\¢�n±��ÿ��
� d����k���	� s8¡�
����y[�
��\��»����\Ê�Ä�É � � �bÎ i
Ï � ³

Z&�cí�[������cn^�
ÿ>�¨Þ�ßºÝ\¿\À�� À��`i±Zû�\í�[����\n��)��ª¥�)�´� ª
[k����Á�Âódb��i�ô�[����º¢�n�» � ��Þ�ß�Ýe�µZ
[!��"¤f$#ódb� � � ô��±���­Ê�Á�Âbg®i
% �'&�(�þ®[�)�Þ`[k_¤Ëhd���i+*�,eô+- ��� Z��¤í
�/.10o×�Ù�g Î32 �
�D� Z&�cí±É54`[k��Ø16�"cn17��$8�95:
»­à±Ê$;=<­À �¤Î i�³
�)��ª�n¤�?>�@1A­db�`¯÷�CB�Dh�!E � � �óiº� Î
F � �\Î i�³¤�?>G@1AIHKJ­Ã¤ôML�N5O�P1Q�þKR � Ù
S�TKU�V5WKV P1Qµþ�X � [�Z��bí�[ZY�É\ÊZ[¤» F �º�
Z&�cí�d&Á�ÂcÊ$\�] � ���^åµæ¤�&ç è_^ [kã�äG`
ÊMa � � �bÎ i�³­×k¿`×��Cb5c�d è ÙMe®[?f®Ë�»
àºdZg�ýbÊ�hb�ói mji5kml�n5oGp T Q�þod�Z��cí
[�Y�É\Ê$[ F �¤¶!q¤Ê�r®À �\» Î ³�Z&�cí\db�ºi
ühýºþe��[�s�t­Ê±ã�ä­»�Àk�^�±mIi5kml�n5o�p T
u [!v�w�xc��»&Ä Å Ê^ã�äód�»­i���ÌoÍ&�ói�³
y ¾�¢��$z�{_|�¢\n\Z±�`í�}�~o[$�_���\× � �
��� �¤db��� è Î À � �¤Î i�6�"ºë�ì`[ � L�Ã è

�����



Î �G�����­ÃG�M9ód\×k»�Ê`À ��Z&�¤íh[&É54�Ã�[
» Î �kü�ýºþ!� mji�k�l�n5o�p T Q�þ®[!� Î ÃG�
9ód±g�i�¾���ôG�±�`��×k¶�³17µ¶^�hZ�[ka�_��ºä
n �)��ª�[Z�G��d��¤Ë����G�e× ��� ¯ � �)��ª [C�G�
Ã!�I�`iº¾��±nhZ&a�_­[$���odGLº»�Êci�³ y [�¶
·^��Z&�cíh[!}�~hë�ì ��× � n±�$������}�~`Ê\�
� è Î À �ói�³ y ¾k¢º�$z�{1|�d �¤Î�� ô��C}�~
ë�ì`[G�`�MLc��× � �$���5�����­Ã!}�~ ×�� � À
dk�Z�����`[�� � Á�Â�ÃZ�5 \g`i�¾�����×±¶^³Z¡
¢ [�� � Á�Âód�L Î�� n��hZ&�¤í�¿�ÀGo�p¤£�¥?¦
[Z�1�­ÃC§ ¯/¨c×��Z©��5ª�« ×±¶���¬�[Z­�®�¯¤¿
À ��¡ ¢ [�� � Á�Â�[��� �ÃZ[±°ò³ � À^dk�±��Ø
� [!²�³5´�µ®[�� � Á�Â�Ã!�_��i^¶�·^�_o�p¤£�¥
¶5· ×�¶!�1�¤Ã�Þ�ßºÝ�[k�µØ � [C¸5¹�¸­f�fM�­Ã
º · � �� �Ã![­» � ¶^³

»SR ¼¾½À¿ÂÁ

Z�[^�¤���h_`nº�hZkÞ�Ã1Ä¤ÿÆÅÇ� [M��È�É5Ê�Ëed
£¤i¥¡~x>s6pÌ
�xÎÍ>p6uÏÄ5�e�`¯ÑÐÓÒ ÐÎÔ	� Õ�Ö×� [?Ø�Ùc¢��h¬o× �
Ú�Û É ^ ²�Ü¤g®i�¾��kÊ$9­¿h·­Àû� �¤Î i�Ï � ³hZ
[GÊ�Ë�d�n��$�oËb»GÝ­�IÞ®ÃKßàL�á\�óí���Ð	Ò âÏ��ã
ÿÎÒ �Î�	� Õ�Ö×� �8Ùk�$ä�d���i¤å1æ�Ü¤[ aµ_µ��ÐÓÒ�ÿèçéã�Ð	Ò % Ô	� Õ�Ö×���
Ê��5ê\g`i^¶�·^�b¾��oÀ&[Z���`Ã�ë�ìe×k»1�^�\�
»�À&» Î ³Zz�{1|\¢hn!í�î®[\ô�[¤�+s�tc¢bË¤i��
°^d^��ïºÝ�ð T ¥_ñ�£�òóZ^�`íºá�âjY\�ôó�ñ1nCõ
ö � �)ñò�yÃM÷ è × �¤Î i�³¤Z��cí�á�â1Y®[�o�p�£
¥+ø�`cnCù�ú�û1ü$�M���bÊ�Ð	Ò ÐÎ�	� Õ�Ö×�þý�£®¯ ��ÿMú�û
ü$�����\Ê?Ð	Ò ÐÎâ	� Õ�Ö×�þýµ£\i ³�¾^[�øG`!�c¯÷�3á��hÙ
åjæ^Ü­[ka�_cdb��i��1�`ÃMëKìIýhËbi�� Ì®Í¤Àû�
i�³�7�¶��kÉ54!×k¶�� T ¥�n�� V��	��V�
 �����
ÿÎ� Õ�Ö×�Çý S1W
��V d?§ ¯��1rº��}G~`Ã�[±°&¾��±ÊGý
Ë¤i�³
Z&�cí�[±áºâ`n$á���Ä����ºß�Ýód��µØ�Ã���Êe×

� [h» F �`i ³��j��� è ×&¶��µØ�6G"hn±� �j� è Î
À � �hÎ i������ � ý�!#"%$'&)(+*-,/.1032	465879,�!;:
<>=6? ,�@8A>B�!3C�D6E�F�GGÝ	HJILK�M�NGý�O <

PRQ�S�T�U�V�WYX[Z�\ �^]�_ !�`
a�D <>=�? ,�@8A�B�!
C>D�E>F6G6HbI S
T>U�V N!ý
O <3P�Q9U>V * WcX[Z * � !
S�T�U�V H	I�K�MdNKý�O <�PJQ�U�V�e)WcX[Zfe �g]�_ !
h a�D <>=6? ,�@8A�B�!3C�D6E�F�G�i	HJI S�T�U
V NMý�O <�PRQ3U�V�j)WYX[Z�j � ! S6T�U�V H	I�K�M�N
ý6O <�PRQ9U�V�klWcX[Z�k �m]
_ B�A649n
o�O9�
�p,65
4rq>sdt U�V3\uQ/S6T ]�_;v3w V�x�y ý
z�4rn{"%$+&)('*
O�|�O;}�~Rt>!3�6�d�
��}�~_ý�z����6����� ] ,
5��/B����J,9��A���zb49n�M�O v�� !��b��O3���
� O U
V O�}6~ ] |�O�}6~ ] O����R�>�	�rB8A�4
�����R��z�4;n�Mdo���!3�b��q�s�092 v��6 8¡ �
¢¤£;¥b¦ ];§�¨ I92�4 �8 R¡ Q�©�ª ,�«1A84��
!
S�¬ �b,6tL­ X[®r¯b°�±�² O�}6~ ]�§1¨ 2�4 U�V�j
Q3©�ª ,3«pA�49n

"%$'&l(f* U�V�³ ~

¬�´�µ O�| Ud¶ q�sJO9·�¸Rt>¹�º��b*¼»¾½ WÀ¿ �b!
Á�Â�Ã�Ä jÅjÇÆ � !�ÈJÉ6ÊÌË#Í�Î
Ï  �Ð �b*Ñ»Ç½ WÀ¿ �
\ ½�!�Ò
� \ ½8! Á�Â�Ã�Ä k * Æ � Q ·�¸p,�ÓR��� v n
q�s	,3«RA v U
V t�ÔgÕ'Ög×ÙØc×ÛÚÜØcÝÅÞ W � ÏßÊ�à  �á�â U
V !Rã ¬�U�ä
å6æ � ��zb49n
s6ç���èRt>é6ê ]6_�v n

* �ìë�í�î ,�!�ïdð>}�,�B�ñ�ò Q�ó�ô
j � s6çbõ6ö�t3����,�58�ø÷�ùú��z843��! ¬�´�µ �
t e »¾ûbHJIL*üõ�ö�ý6þb!bÿ�� Ë#Í  >â Q q�s
e �������	��
�� ��z84
��Ê��	��� Q��	�

�����



k �����	� O�|�O��	�bO � � Q"!�#%$ 4 v
� ! e » û
&�' _�v�� ! ���
\ �(���	� e »¾ûbHJIL*üõ�ö�O�q�s
¬�´�µ ��t�)�* �	� ,�564,+�- Q�.
/ �8, !�#
$ 4 v6� ,3!���è e ! k ,�@8A>B�q�s Q�0�/ _�v N
N��1)�* ��� O ���JQ Ó 7�n2��Ê��	��� Q��	��$
4��d,�!43 Q45 N $ ��!�3JO8587;��687�Í:9   O
£ O���t6|��%�8� ë>í�î ���8H	I/! �%�6î ����K
],; Ó $ 4�o ] t>��A ]#§J¨ Ir2J4 v
� ! ��è e �
t�N�<>!6|
t ë�í O3F�=b��z84 ]r§1¨ B8A�4;n6N
v ! ��� t�>�? ��]6_ !�@�,�A6çRt _ B8A���A�n

BDC EGFIHKJ LNMPORQTS
UWVYX ZN[]\_^a`cbedgf_hji
kmlonmlon p�q�r�s
¬�´�µ ,�@�tb4�| Ud¶ q
sd��t�!�u¤I�2 v��6 

¡ Q á ��vw9D�2x4y	z%{8*}| ZW~�� ��� ����� v�� !�*
õ6ö�O��dõ6ö�q�sd� £ u¤Ir2�4 �� �¡ à���� Ë�{
t e�� »Å» P �6z84 v6� ! �� 8¡ à���� Ë�{bt �d��A
] A ¨ 49n3"%$+&)( j��¼W�� � tg� �����%<�õ ���������R�
z849n ���	� O�!6| Ud¶ O
õ6ö�� � Q�� ¨ 4�,>t
�	��� ö Q 58���RH�� _ B�q%� $ 4�o ] ���	 8�
z�4 ]ú§J¨ I/2d4Ln ¢	¡�¢ �¤Ë Í�£   � W�¤ ­ ¤ � t�!
¥�¦ O4§6ç	t�¨ =	© ��z��{! ¥�¦ ,�t���ª
�	�6�
A���!�M�OD«­¬¤���RH�A �� b¡ HJI�� £¯® þpO�°
A�Ê
±­² Ë â §6çR����³>!�û � �R��´pA
µ�¶   Ê
±:² Ë â O §�çJ�
���	�8zp4 ] A�¬�28BRA84¯·Å� n
¸ �/B�!�| U8¶ O�y�z�{	O
õ6ö1� � Q�� ¨ 4�,4¹
_ BRAd4 ];§�¨ I92�! ¬�´bµ �bt ¤ ­ ¤ ,85�4�µ
¶   Ê�±�² Ë â O4§6ç Q4º « _�v n
y1z
{ �1� ,3@6A3B�!»)%* �	� ,
5�4,y
z
{�K�O

+�- Q�¼%½ 4>o ] Q�¾ � ]�_ B6A64rn#Mbo;��! ¥�¦
5	� £ Ê
±�²¤Ë â O�y	z�{8O
õ6ö1� � Q 5d��¿�À
��, � ¨¯Á � $ 4 v�� !f"%$'& j��¼W�� � O�õ��
� Q y
z�{
�	� _�v "%$'&l( j��¼W Ô � ,;. $3eÃÂ�Ä x%Å
Î�HJIL!/"%$'&)( j��
W�Æ � ,;. $�Ç ´ =8Q¯È�É	$ 4>o ]�]�_;v nì"%$'&)( j trs

ç ó�ô � !�* \ û�Ê­Ë &�' _�v õb, ��� Q��	� _ B
A64�n ���w� ö
t�* j »Ì| Ø � ��! �
�8� ö QÍ� »Ì| Ø �ÏÎ�Ð ;
��04Ñ�B8A�4;n Ç ´ =d¶ tgÒ2Ó�,�õ6ö�!�Ô�Ó�,4y
z�{ ]
_ ! Ç ´ = ,
µ�¶   Ê
±�² Ë â�Õ þ Q � $ n

Ö × Ø ØÖ Ù Ø Ø
Ö Ú Ø ØÖ Û Ø Ø
ØÛ Ø Ø
Ú Ø ØÙ Ø Ø
× Ø Ø

Ø Ü Ø Ø Û Ø Ø Ø Û Ü Ø Ø Ú Ø Ø Ø Ú Ü Ø Ø Ù Ø Ø Ø Ù Ü Ø Ø

Ý Þßà áâã
ä åÝæ

çéè êìë í î ï

êðë ñ ò

Wì� � | Ud¶ O
õ �%�

W Ô � Ê�±�² Ë â O eóÂ�Ä x	Å�Î

P.S.D[uV^2/Hz]

meal
   5e+05
   1e+05
   5e+04
   1e+04

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

W�Æ � Ê�±�² Ë â O Ç ´ =
"%$+&)( j Ê�±�² Ë â ���

kmlonmloô p�qöõ
÷�ø ù�ú
"%$'&)( e t �
��� ö Q � � 04Ñ�!�Ê
±�² Ë â O�õ�ö
� � Q1û ��v �8��z�4Ln;«	A v | Ub¶ �	�Rtr"%$'&)( j
,3. $ �	� �>«pA v>�� 8¡�]1ü�ý ��zb49n �	�:�
ö�� � »Ì| Ø � ] $ 4 ] ! "%$+&)( e��¼W�� � ,#. $ 567�, �
 �¡ à
��� Ë({	O�þ�ÿ	HJIr!��1A4y�z�{���� Q q%�8�%³
�bA9n�N v ! �	�8� ö e » »Ì| Ø � ] $ 4 ] "%$'&)( e}�ÑWìÆ � ,�.
$ 567�,>Ê�±2²�Ë â O�õ�ö�O ¦ �����p�{!	��H�� �
� ���%³���A�nÍy�z�{8O�õ6ö�� � O9û � � Q ´ � !

��
��



�1A4y�z�{ £ q��8��³84�587�, $ 4 v�� "%$'&)( e��¼W Ô �
,�. $	����� ö
* j »Ì| Ø � �
�����8zR4 ]����1_ ! �
��� öbt�* j »Ì| Ø � ]�_�v n ����� ö Q"� »�� Î2Ð ; �
04Ñ��bõ6ö�Ê ±�² Ë â O
õ�ö�� � Q�û � 4�o ]�]
_�v n

meal

P.S.D[uV^2/Hz]
   5e+05
   1e+05
   5e+04
   1e+04

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

Wì� � ����� ö � »��
P.S.D[uV^2/Hz]

meal
   5e+05
   1e+05
   5e+04
   1e+04

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

W Ô � �	��� ö�* j »��
meal

P.S.D[uV^2/Hz]
   5e+05
   1e+05
   5e+04
   1e+04

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

W�Æ � ����� ö e »Å»��
"%$+&)( e Ê�±�² Ë â ��� O �	��� ö

UWV�� ���_hji
��� � HJI#s�ç�032�4�| Ud¶ t�!9�6���pO3���
* U�V O;}�~R,
53�úB U }8�����84Ln#M6O v
� ! U
}JO ¡ ³b0 Q �6��� ü
� ����� $ 4�o ] t�z�N��
¦! Q�" v �bA9n�Mdo���!�) * ��� O4+�-�,�5�4
U }JO�õ
ö�� � Q�¼2½ 4�o ] Q�¾ � ]6_ ! Â Ob5
7�,�| Ud¶ �2� Q §1¨ 49n�| U8¶ q�s�,�5��rB1u
Ir2J4 �
 �¡ tr­ X[® ] ­$# ®3Q�%'&	$ 4Í�	��é'(R,
£*)�+ � Ë Q�, �
��A�4���!�| Ud¶ O�y	z�{����
é'( Q.- B )�+ ��z�4 ]0/ �1Ñ21�!#­ X[® !ú­3# ® <
t6O ¥�¦ O � � Q9©�ª ��³84;n
õ ���J, , N�2�4gy	z�{ É ûd�54'6	�JI�1>! Â

7 8 9 9
7 : ; 9
7 : 9 9
7 ; 9
9
; 9
: 9 9
: ; 9
8 9 9

9 : 9 9 8 9 9 < 9 9 = 9 9 ; 9 9 > 9 9

? @A BCDEF G
?H

I J K L M N OW�� � õ ���

7 8 9 9
7 : ; 9
7 : 9 9
7 ; 9
9
; 9
: 9 9
: ; 9
8 9 9

9 : 9 9 8 9 9 < 9 9 = 9 9 ; 9 9 > 9 9

? @A BCDEF G
?H

I J K L M N OW Ô � Î
Ï âp¡*P � � O4zRQ

9
; 9
: 9 9
: ; 9
8 9 9

9 : 9 9 8 9 9 < 9 9 = 9 9 ; 9 9 > 9 9

? @A BCDEF G
?H

I J K L M N OW�Æ � - zTS�U�zRQ ] M�O�VXW =
"%$+&)( k ¥�¦ � � O ���

,3. $
YRZ	Q «pA�B>!4@6çJO�y	z	{ É û	O ¥�¦ <
t Q � �*[ $ o ] �>�
� ]�§1¨ I�2�4;n3"%$'&l( k��¼W�� �
\ W�Æ � , �	� � Q . $ n
* � Ê
±�² Ë â �	�RQ ÓR�J7>o ] ,�5	� !�| Ud¶ �
�>"%$'&l( k��¼W�� � Ogy�z�{��T� Q�¼ ½ 4
j � | Ud¶ O�y	z	{]�]��é'( Q Î�Ï â�¡^P � Q «JA
B1� �`_�³ W "%$+&)( k��¼W Ô �c� Q�û � 4
e � u I�2 v z]Q Qa- z�S�U _ !bVXW =
© z P � $
4 W "%$+&)( k��¼W�Æ �c�
o�O Y è8��!aVXW =	Q�©�ª�$ 4�o ] ,�5	�;| U�¶
�2�8O�@6çJO�y	z�{'�R�ö<�t6O ¥�¦ O
õ�ö�� � Q
©�ª �2³849n
¥�¦ O�õ
ö�� � Q �­¬ $ ,�t�! ¥�¦ O � � O�:

c 0�! ¥­¦ � � O6õ�ö>û � �1O1´�0�5p� ¤ ­ ¤ ,
564"§�ç15	�9Î
Ï â�¡^P ��,�564 © [6O�dd��¹ _
B�A�4 ]ß§J¨ Ir2J4Ln,z]QJO*V]W =8Q � �^[ $ ] !

��e��



) * ��� Q��
� _�v õ�O�| Ud¶ ���dO ¥�¦ O � �
Q 5	��çRfd�8,9� ¬ _ ! ©�ª �
�d��z849n

UWVìU gihjglkmkon

p q r s
p q s s
p r s
s
r s
q s s
q r s

s t s u s v s w s q s s q t s

x yz{ |}~
� �x�

��� ��� � � � �

� � t� � �

W�� � Î
Ï â�¡*P � � O
õ �%�

p qp s�� w
p s�� vp s�� u
p s�� ts
s�� ts�� u
s�� vs�� w
q

p t s p q r p q s p r s r q s q r t s

� y��~z |
{� y�� ���
{� y�

� � � � � �
W Ô ���T�]� �

p q r
p q s
p r
s
r
q s
q r

s r s s q s s s q r s s t s s s t r s s � s s s � r s s

� |}� ��

��� ��� � � �

� � t � � �

W�Æ ���!�]� ���1{	O ¢�¡�� Q ] 4�Å	x
O
õ6ö�� �
"%$+&)( \ � �6�1{RO �	� �

U�V ö�O.�� dt�¡�ç�032�B8A�4 v
� ! U�V ö�O
¢R£ õ6ö Q�¼�½ 2�1�! ­ X[® O ¢�£R¤ þpO�õ6ö � �
Q3©�ª ��³84 ]/§1¨ I�2�49n U�V ö�O ¢R£ õ6ö�O
� � QD¼ ½ 4>,�t ���]� ���1{ Q «	A�4
o ] �
�
³849n U�V ö�O �T�]� �6� { Q�û ��v õ
¥ �	�:�
öd,�@8A�B6!�zR4 j Ð O U�V O4z�QJ��ÊR¦'§�¨ _
BRA84���I©1�! U�V öbO
õ�ö
ªp��ÊT¦3»ìO
õd,��
¢�¡]� Q�"öÐ n S�T O U�V O��2�d� �T�]� �6� {
O �	�w� öb,>@8A�B>!.��� $ 4 U�V O4�2�p,;· _
B�!�«�2�B8A�4��JI�1�! � �6�1{	O ¢�¡]� t U�V
ö�O
õ�ö�ª	�
¬J,�õ��©¥ 
 ���8A�43�JI�1�:	O�õ
° ý 4;n6N v ! �X�'� ���1{ Q1û � 40­�,�­X®8O

Î
Ï â�¡*P � Q ÓR�bA�! )�+ Q � �b_8A>B�!�|�H
I�O4�	� ] §�s�032	4 �� 8¡ <�t Q � �*[ _ !6|
Og�%�
é�(J,L· _ Ba¯±°³²´� Q z�µ84�o ] ���%³�4Ln
"%$'&)( \ , � �6� {	O �	� � Q . $ n�"%$'&)( \��¼W�� � ta¶
Ð O U>V O�õ4���6!Ù"%$'&)( \}�ÑW Ô � t�M�O ���'� �
��{�!
"%$'&)( \��¼W Ô � t �T�©� �6�1{RO ¢�¡]� ,>@�t843õ6ö�ª
O
õ6ö1� � ��z84;n �	��� ö�t>* j »Ì| Ø � ]�_ BbA�49n
"%$'&)( \��¼W Ô � ��t U�V�j Q;S�T , U
V�e ] O � � Q q��
_ B8A849n�"%$'&)( \��¼W Ô � 58� ! � ��� ¢�¡�� Q ] 4�õ
O6õ�ö�ª Q
·¹¸ �Ì�{!�"%$'&)( \��¼W�Æ � ,3. $ 5R7>,>!�õ
ö�� � Q Ò2Ó Q õ6ö�!4Ô%Ó Q�U�V ö�O
õ6ö�ª ]
_
B x%Å6Î�, $ 49n

kmlokmlon p�qöõ
÷�ø ù�ú

p q r
p q s
p r
s
r
q s
q r

s r s s q s s s q r s s t s s s t r s s � s s s � r s s

� |}� ��

��� ����� � �

� � t � � �

Wì� � ����� ö � »��

p q r
p q s
p r
s
r
q s
q r

s r s s q s s s q r s s t s s s t r s s � s s s � r s s

� |}� ��

��� ����� � �

� � t � � �

W Ô � �	��� ö�* j »��

p q r
p q s
p r
s
r
q s
q r

s r s s q s s s q r s s t s s s t r s s � s s s � r s s

� |}� ��

��� ����� � �

� � t � � �

W�Æ � ����� ö e »Å»��
"%$'&)( � �!�]� �6�1{	O ����� ö

"%$'&)( � t �º�R� ���	{pO ���]� ö Q � � 0�Ñ v
�b��z84Ln;«8A v | Ub¶ �2�bt�"%$'&)( \ ,/. $1�
� �

��»��



«pA v��� 8¡6]1ü�ý ��z849n�õ6ö�ªRO � � £ )�*
��� O�+	- Q4¼ ½ 4 v�� !��d4 ½ �	�RHa� $ 4"�
 b�6z84Lnú"%$'&l( ���¼W�Æ � ,/. $ ���w� ö e »Å»Ì| Ø � ,3@�t�4
¼R½ t�!>õ
ö.ªpO�� � Q �bHa� / B8A��bA9nß"%$+&)( �
,3. $ �	��� ö � »m| Ø � �6t�õ6ö�ªpO4� � Q �RHa� /
B8A�4��>! �	��� ö�O �� 8¡ à�����{d�1�d�bA ]
§1¨ IL2�49n�M8o���! �X�]� �6�1{RO �	��� ö
t
"%$'&)( ���¼W Ô � ,�. $ * j »Ì| Ø � ] $ 49n

¾DC ¿ÁÀÃÂÅÄ
ÆWVYX ÇÉÈËÊÍÌÏÎmÐ

Ñ Ò�ÓÔÓÔÓ

Ñ ÕÔÓÔÓ

Ó

ÕÔÓÔÓ

Ò�ÓÔÓÔÓ

Ó ÒÔÓÔÓ�Ó ÖÔÓÔÓ�Ó ×ÔÓÔÓ�Ó Ø�ÓÔÓ�Ó Õ�ÓÔÓÔÓ

Ù ÚÛ ÜÝÞß
à áÙâ

ãåä æèçÔé êìë

íÔî ïÔð æèçÔñÔò

ó �õô÷ö5ø ���2�

drug meal

P.S.D[uV^2/Hz]
   1e+04
   5e+04
   1e+05
   5e+05

0 1000 2000 3000 4000 5000
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

ó�ù ô÷ú�û�üRý'þ�ÿ��������	��


�
�
�
� �
�
� �
�
���
�
���
�
���
�
���
�

� � ���
� ������� ������� ������� �������

� ��� ���
� ���

� � !#"�$ %'&

( ) *
+ !,"�-/.

ó 0 ô21435�76984:�;=<?>4@	A�B�@4C=<ED4FHG

IKJ
LNMPO Q	RTS <E���	�4


U � ���
U � ���
U ���
�
���
� ���
� ���

��V�V�� ��W���� ��W
��� ��W
��� ��W�X�� ��W�V�� �������

� ��� ���
� ���

�Y� !,"�$ %Z&

[
\ �[
\ �

ó ] ô/^`_`_`_ba�c�d¹öH<fe�gh^ji9e�glkm<�ö5øHn

U �
U �/o V
U �/o X
U �/o �
U �/o �
�

�/o �
�/o �
�/o X
�/o V
�

U ��� U � � U � � U � � � � � � � ���

p �qq�
� ��r �s
t �su�r
�s

v'-�+�$ %Z&
ó�ù ô ^`_`_w_baHcºö	<fe�gl^xiye�gTkjiz<|{	}�{�~

� � �
� � �
� �
�
�
� �
� �

� � �Z��� �Z�Z��� �Z���Z� �'����� �'�����

� ��� ��

��� ���Z� � �

�'� � � �����Z� ��� � ��� ���� � ��� ���� � ��� ���� � ��� ���� � ��� ���� � ��� �

ó 0 ô�{�}�{�~�~l �<?¡H¢T£¥¤¦i4§T¨�©�<]ö4ªh«T¬

IKJ
LNM®­ Q	R�S <fe�g¯ª	<E{	}�{°~

QTRfS <²±³eH´�<9elgEµ¶�l�T�h
¦<¸·f¹¦¤ IKJ�LNM
Obº
»4¼E½ IKJ�LNM
O¿¾ ó ] ô`ÀyÁ�Â¥ÃEÄ'ö.ø²nhÅ4Æ	ÇfÈ IKJ
LNM�O¿¾ ó�ù ô
ÀfÉ4Ê¯ËlÌT@4 	ÈEÍ	Ê°ËRöTª�ÇTÈfÎ4Ï4G¯Ë�ú!û�ü
ý'þ�ÿ����HÐ�Ñ ó Ò M ÓÔM Õ ô2¤|Ö ¼|½ IKJ�LNM
O¿¾ ó 0 ô2ÀH1�3×�
6984:T;=<?>�@	A�B²@4C=<EDHF�G¦ÇÙØ�§ ½ ö5ø�n
Å	Æ�<H©�¨H1 ó IKJ�LNM
O¿¾ ó ] ô ôÚ<?ÈÛ^`Ü`_w_NÝ Þ#ßáàlâ ºhã¦ähå È
æ�ç <?¢�è²é?Å	Æ¯ËzêìëT§ ½EíHî ö º ÈfïTð S Ë
ñ ä Ä�ÄHòfÈzó�ô°Ëlõ�ö÷ÃEÄ¯i9ø�ùTúû§ ½	ü <¦ý
þ élÅ¦Æ=Àlÿû<��Ùð S ºTã°ä�å�� È���Á��zú°Ä ½
ó�ô�Ëlõ�ö÷ÃEÄ¯i	��
¦ë�§�ö4ª�� ºhã�
 §5ú!û'ü
ý'þ�ÿ�����ÀhÈ æ�ç Ë�� R=º ¢�è��PÈ��TÄhÈzÌ�@

�����



  � >�� º�� Ë��jÈ	±T<fÅ	Æ i ��� é°§zÄHòlÈ	±
e¯´fÅHÆ¯<fÌ�@H �<E«�¬=¤¦i	ë�
H§ º ÀhÈ?ó�ô�<
ý5þ2ÿì�P��<��! � �!" º öHúHé 
 ú�#Té¯ë|é ä ½
IKJ�LNM
O¿¾ ó�ù ô ºEã¦äfå È5_ M _`k%$5_ M _`ÜNÝ &(' ß <zª º ý
þ�ÿì�
�¦Ë)�HÁ*�Eú4È ü <?Ì�@H °ÀhÈ í4î ;ÙÈ²ù,+�- º
.0/ ¼ § ü izË)12-°§ ½ QHRTS¥ºlã¦ähå ÀhÈ íHî
;4È5_ M _wk%$ _ M _`ÜNÝ &(' ß#àlâ°<�ý
þ!ÿì���¦<|Ì²@H �Ë ü
<¦ý þ º Ï3�×é°§4i ä þ5476 Ë�89� ê÷ë9ú¦Ä ½ �
ÄhÈ Q�RTS <fÌ�@H °ÀhÈ0:0;³_ M _`kNÝ &(' ß<$ _ M _`ÜNÝ &=' ß?>
@ º ö�A å	ä §hi ä þ �h
�Ë�B7ë×ú	Ä ½³ü <|�h
¥ý
� È ü <¸ïTð S <�±¸eH´�<¸Å�Æ¦ÀEÌ²@� �ÀÛ_ M _`kNÝ &(' ß
$×_ M _`ÜNÝ &(' ß`<hª º�C0D ¼ §�i³ê°é ¼=ü izË�ÇÙè¦§
<lÇhÈ IKJ�LNM
O¿¾ ó 0 ô Ç4À�E�FHG�IhÌT@H ?_ M _`kNÝ &(' ß#ÈyÏJF
GHI?ÌT@² ?_ M _wÜNÝ &(' ß <z1?3��=6y8h:�¤�K	éLA å	ä § ½
ü <E¹ º,MÙähå À)N i íHî <��H º ý7� È æ�ç Ë
.0/ ¼ § 476 ËEêìë9ú¦Ä ½ ÃO-¯Ã9Èfÿ=< Q	RTS=º
ã¦ähå ÀhÈ æ�ç Ë .!/ Ãfé ä ¹ � êìë9ú¦Ä ½

IKJ�LNM ­`¾ ó ] ô¿È ó�ù ô�È ó 0 ô º È QTRfS ¹¦<H1?3���6y8h:h;
<]ö5ø�n7i�PH<¸{	}T{�~�~z �<?·²¹÷iHÃ å ^`_`_`_ Ý Þ#ß
<fchd¹ö	<|e�gf^xiye�gfk <E�4
¥i ü <E{�}�{¯~�~
 �<?¡4¢�£¥¤¦i	§5ö4ª)Q¥¤)RTS�È�ö�ªh«4¬=¤¦iLA
ÄE��
¦¤ »4¼|½ {�}h{¯~T~f �ÀEeTgf^ ¤�UHV=i�Ã å
W,X Ã åÙä § ½hü <¸�²��YzªTÇHÀzÈ eTgf^ <�Z�Ë)[
\ Ç ä §4iO]Hé��Eú4È?{	}T{�~�~z ¦Ç � Èze�g�ª
<EÅ	Æ°<]ö4ªOQ�Ë�^�_HF¯Ç�`�ü�ÿ�¤¦iLA å¦ä § ½

IKJ�LbaÔM ­w¾ ó/0 ô`Àze�g2cb¤�UTV º e	glµ Èze�gT^NÈze�g
k i¸Èze	glµ ¤�UTV º eHgh^NÈze	glk i9eHgh^P¤�UTV
º eTgfk iE<9{¯~�¤OdÙò²Ä?�T
ÙÇ�Ø	§ ½ µ`_`_`_NÝ Þ,ß�àfâ
ÇlÈfe º È e²gEµ i×e²gE^ È e²gz^Pi×elgzk iE<©öhª�Q
º «�¬¯Ëzêìë9ú¦Ä ½ ^`_`_w_NÝ Þ#ßáàTâ°Ç²È¯ý7� ¢°è�éRö
ªOQ¥<f«�¬°Ëzê7ë9ú¦Ä ½ P°Ã å È í4î ;�Àf> å <
e�g¯ÇRö4ªOQ=À0:¦i \2g êìë³ú�é0-�A9Ä ½	ü ú�Ë
^!h º W�Á*�Eú å	ä §zé�ëO#hÈ9µ`_`_w_NÝ Þ#ßi-�ë ^`_`_`_ Ý Þ#ß
à²â¦Ç)j0k,lTÑ¦Ë)m3� é!AÛÄ�n�o,p¦Ë��q
Ùëyú=§ ½
ÃO-�ÃÛeTg°ªH<EÅ	Æ¦<]ö4ªOQ¥<f«²¬�ÀlÈ Q	RTS ª
Ç �	r!s Q�Ë	Ø*� È0#�ë M è�Ël¢�è,-�A|Ä ½

t(uwv xzy|{~},�9�����������*���
���]ý ���T1z3 ü�� S <Ee²gfµ <�±¸eÙ´4<¸�T���


�<z·²¹�¤ IKJ
LNM �jº »Ù¼9½ IKJ
LNM �`¾?� ] ôÚÀ9Á4Â÷ÃzÄ'ö5ø
n�Å	Æ�ÇTÈ IKJ�LNM �`¾?� ù ô2À'ú!û�üRý©þ�ÿ ���°<EÎHÏ4G
¤ » ÃEÈ IKJ�LNM �`¾?� 0 ôÚË¦1²3×�76|84:	;=<z>	@	AHBH@
C=<9DHFHG¦Ç4Ø¦§ ½ IKJ�L M �`¾?� ] ôNý�� È Q	RTS iO�O�	È
ï4ð S < ñ è º ý4§³óTô°Ë9k ­ _`_NÝ Þ,ßáàlâ ºfã¦ähå �
Á��¸ú	Ä ½ � S ª ºEã	äzå È Ì²@� ¦<?«h¬¦ÀzÈ��2�
él�4
¦Ë�B ë³ú4È íHî ;ÙÈEÌ�@H ¯Ë)E�� é�§Û¹2�
Ï3� é¯§Û¹�È���Ä4À�� � «�¬ Ãfé ä ¹°é g �q�³é
ÌH@Ù �«4¬=Ë���Á��fú°Ä ½¦ü <z¹ûÇ�À ½ _ M ^b�NÝ &(' ß
$×_ M �b�NÝ &(' ß`<zª º Ì�@H !�H1ÙË C0D ¼ §0�³êìë9ú�È
IKJ�LNM �`¾?� 0�� ÇTÀ�E0F!GHIlÌ²@H ?_ M _wkNÝ &(' ß#È Ï�FHG�IzÌ
@� f_ M _`ÜNÝ &=' ß <�1�3 �¯6³8�:¯¤)K A å	ä § ½ æ	ç «
¬ º�¡�¢ ¼ §��|È)P4<E«²¬¦À Q�RhSûº�£ S�¤q��� È
NT� í4î ;=<z«�¬ � ØH��� ê÷ë9ú�é0-�A|Ä ½

IKJ�LNM c¿_ ¾?� ]¥� È � ù¦� È � 0�� º È5���]ý �§��1z3 ü�� S ¹
<Ù1�3 � 6³84:4;=<L¨�©Hn*�¸È!P	<E{	}�{°~4~l 
<z·l¹���Ã å µ`k`_w_NÝ Þ#ß`<Ûc�dT¨	<|e�gh^=�Ûe²ghk <|�

��|e	g¯ª¦<f{¥~	~² û<z�H��Y�ª7ª�� ºTã°äTå È
¡H¢�£=¤T�4§T¨4©T<�¨4ªh«�¬�<f�4
�¤ »	¼9½ {	}
{¥~	~l =À²e�g�^P¤�UTV���Ã å W�XìÃ å°ä § ½Ùü
<0¨	ª���Ç¦ÀlÈze	gTcÔ<OZ�Ë,[ \ Ç ä §0�¸ê=é2�
ú4È¸{	}�{�~4~z �<	©4¨H1 ºhã¦älå7� ÈO«²{=À�^
_HFÙÇ�`5ü�ÿh¤T�4§ ½ e�g�c%�ye�ghk=�z<�«�{¥<f«
¬�ÀhÈ,:2� \2g é ä Ëzÿ=<|e�g°ªH< ã¦ähå ÀlÈ?e
g°ª	<9Å	Æ�<,¨4ªOQ¯Àz¢�è�� «h¬÷Ã å�ä § ½4ü ú
ÀhÈ�j0k0l�Ñ�Ël·�Â¯ÇHé ä �	��
�ë9úû§ ½ � �Rý
�¬�41�3^üL� S ºhã	ähå7� ÈO«�{¥<�¨4ªh«T¬ �	r
s Q�ËHØ*� È0#�ë M è�Ëz¢�è�-�A9Ä ½

­�® ¯±°

²!³�´ÙÇ4ÀON�� íHî ¤Oµ�¶ ¼ § ü � º ý4§¸È4±
<Te�«��?Ì�@¯ ¯È!P7Ã å eÙg ª¯<h{7~�~�·�¸=<
�H =¤¹��º7ÃfÄ ½ ï4ð S À QHRTS �¹� �Rý �¬�T1

��»��



¼ ½w¾w¾¿¾

¼ Àw¾¿¾

¾

Àw¾¿¾

½w¾w¾¿¾

¾ ½w¾w¾¿¾ Áw¾¿¾w¾ Â¿¾w¾¿¾ Ã¿¾w¾¿¾ Àw¾w¾¿¾ Äw¾¿¾w¾

Å ÆÇÈ ÉÊË
Ì ÍÅÎ

ÏÑÐ Ò<Ó¿Ô Õ×Ö

ØwÙ ÚwÛ Ò<Ó¿ÜwÝ

� ]¥� ¨O©Hn�Å	Æ

drug meal

P.S.D[uV^2/Hz]
   1e+04
   5e+04
   1e+05
   5e+05

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Time[s]

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

F
re

qu
en

cy
[H

z]

� ùÞ� ú!û�üRý©þ�ÿ �������	�4


�
���
� ���
� ���
�����
�����
�����

� � ����� ������� ������� ������� ������� X������

� ��� ���
� ���

�Y� !,"�$ %Z&

( ) *
+ !,"�-/.

� 0ß� 1H3 � 6³84:4;=<?>�@	A�B�@4C�<EDHFHG

IKJ
LNMÞ� � �Rý �5�41�30üL� S <E���	�4


30ü�� S ¤�à�á*�HÃ å K�A9Ä ½	â(ã¦ä <lÌ!å¦Àl·�æ
º È ^NÝ 0<çéè ß � _ M _b� Ý &(' ß � ÇzØ4§¸ËlÈ µ M ÜNÝ 0êçéè ß � _ M _`k`^NÝ &(' ß �
$×^ M
O Ý 0êçëè ß � _ M _wÜ`µNÝ &(' ß � <ì> @!í é�ë¬^ R Ç4Øq� ÈE±
À�^ R�º�î ñ ¼ §L� ä ùfú åÙä §ðï � ½ Ã�-¦Ã È§^ R
� ä ù²úû§9Ì�@H °< ç º ÀOñ0ò º ý7� ÈO8�ó�<)ô
ä Ë	Ø�§�ï � ½ ý©þ�ÿ �����H�¥<Oõ¯Ä¯§ ¢�ö À ü <
â÷ã¦ä <fÌT@4 ¯<�¨Tªh«h¬=¤�RTS°§ ü �fÇ4Ø¦§ ½ ú
û�üRý©þ2ÿ � �°<?�²�	�4
 ºhã�äzå È íHî!ø <]ý
þ�ÿ � �°<fÌ�@� °ÀhÈ Q	R²S ÀE>����HÃ å È,:0;
^ R é�> @ � ä ùlúû§ _ M _`k`^ Ý &(' ß<$ _ M _wÜ`µNÝ &(' ß2<zª º
Ø¦§0� ä þ �4
¦ÇÙØ�� È�� �Rý �5�Ù1�3^üL� S <

ù úüû
ù ý¿û
ù þ¿û
û
þ¿û
ý¿û
úüû

þ×ýüû×û þ×ý×þüû þüý×ýüû þ×ý¿ú×û þ×ý¿ÿ×û þ��×ûüû þ�� þüû

� ��� �
��	 

��

��
 ����� ���

����������

� ]¥� µ`k`_`_ba�c�d7¨H<fe�g�c%�9e�gl^m<,¨�©Hn

ù �
ù û�� �
û
û�� �

�

ù þüû ù � � ù � û ù � û � � û � � þüû

� ����� �
�� � 
! 
 "��
� 

#�$&%�� ���
� ùÞ� µwk`_`_ a	c�d7¨H<fe�g�c%�ye	gl^(�f<E{	}T{�~

' ( )
' ( *
' )
*
)
( *
( )

* ( *�*�* +�* *�* ,�*�* * -�* *�* )�*�* * .�*�*�*

/ 012 34

5�6 798;: < =

>�? @ A 7B8�C�D E F ( E F +E F ( E F ,E F ( E F -E F + E F ,E F + E F -E F , E F -

� 0�� {�}�{�~�~l �<?¡H¢T£¥¤T�4§T¨�©�<�¨4ªh«T¬

IKJ�LNM c¿_ ���Tý ���	1�3^ü�� S <heHgûª¦<f{�}
{�~

±?e¯´H<fÌT@4  � È ü <)> @ º�C!D ÃzÄ4ÄHòzÈ í
î!ø <EÅ	Æ�<|Ì!å�À�^ R é?Ì!å¯Ç4Ø¦§0�HG�IHÇ	è
§ ½ ÃO-°Ã¸È íHî ;=<?Ì�@Ù H«�¬�ÀhÈ QHRTS ÈJI
K º �2�Rý �¬�41�3aü�� SMLûº�r0s Q¥Ë	Ø*� ÈzÌ
@H ¯ËzÏ3� é¯§Û¹�È)E�� é�§Û¹�ÈzÌ�@H ¯Ë�:2� \
g «�¬�é ä ¹°Ë�W�Á��Eú¦Ä ½ Ì�@� ¦ËlÏ3� é°§×¹
ÀhÈ Q	R²S º 8 � ê÷ë9ú¦Ä ½ ��ÄhÈ)E�� é¯§Û¹=À
� �Rý �¬�41�30üL� S Çlêìë³ú¦Ä�Ë²È�8 �y<E¹=À
Ì�@�  º «�¬¦é°Ã,� ä þ �T
¦ÇÙØLAyÄ ½ONQP ý7� È
Q	RTS �	� ��ý �¬�41�3^ü�� S ÇJ8�ó�<)ô ä Ëzê
ë9ú¦Ä ü ��-�ë9È íHî ;=<fÌ�@H �«T¬¯ÇTYSR¦Ç4è

�MT��



§�n!o�p�Ë	Ø¦§ ü �zË »VU �|ú¦Ä ½
±?e¯´�ÇlÁ�Â��Eúû§9e!«°Àfï4ð S <��XW�È	±²<

¢�è��|ÈO«ZY¯é g º ý7� ÈOô ä Ë	Ø¦§0� ä ùTú å
ä §�ï � ½ P	<�ÄÙòlÈ?ÅHÆ�< æ¯ç <f¢�è���¤Eï4ð S
�\[�Ç £Q] ¼ § ü �?ÀHØH���_^V`Ù¤ba�Ä�é ä �ì�

¦ë9ú¥§lÄHòlÈ æ�ç ÀfÁ4Â2¨ ºzã�
 §|ÈONT� í�î
µ!¶4;�<?«�¬�¤)RTS4Ä ½EíHî ;=<EÅ�Æ�< æ�ç Àz·
æ º .!/ ¼ §O-²È � Ã7�×Àl«T¬÷Ãfé ä � ä ùTú å
ã � ÈJc0ó ¼ § � <�ÀhÈ�±ed ñ ºSfHR <On�o!p�Ë
Ø¦§0�H�Eú å�ä § ï � ½ 1�3×�¥6E8�:4;û<?>4@�A�B
@TC°<ED�F�GhgH@¯<|�4
ûýT�xÈ Q�RhS Ç�À íHî ;4È
e!«°Ë .�/ ¼ § 476 ËL8 � êìë³ú�È�^ R éh«�¬¦Ç
Ø¦§0�iG�IHÇ	è¦§Û¹¦ËL8 � êìë³úÙÄ�ËhÈ)� �Rý �
�41�3aü�� S <f�4
¦Ç�ÀhÈ í4î ;ÙÈ æ�ç Àz«�¬=<
é ä ¹°ËL8 � ê7ë9ú¦Ä ½ Ã)-�Ã³È æÙç º «�¬°é¦Ã
� ä þ �4
kj 
 Ç	À�±ld ñ ºSfHR ØÙ§�n�o,p¥¤lG
I ¼ § ü �lÀ�ÇÙèTé0-�A|Ä ½

·!Z	È�±�<©þ!ü�ýnm
üQoSp0« ý7�rqts��Eúû§ye
u î ñ ÀwvZxJyT¸,jQz ¼ §0� ä ù²ú å¦ä §e{ � ½ j
ù�§ÛÅHÆ¦Àze�g°ª ºfã¦ähå ÈJ¨4ªOQ¦ËzÁ4Â¯ÇÙè�§
ü �zË}|4Â¯ÇÙè°§ ½ ýLA å Èze�g°ª	<EÅ	Æ°<�¨4ª
Q¥¤)R�S=§ ü � º ý7� Èzetu î ñ <)jQzHl�Ñ¥¤Sg
~ ÇÙèzú�#hÈ�±�<}d ñ�� o=¤S� §5úH¨Mm
ü¦6²<f·
M �zé¯§�n!o!p¦ËO��
¦ë³úû§ ½ Ã)-�Ã¸È�²�����Ç
Bìë9ú�Äz�4
¦Ç�ÀhÈ íHî!ø � í�î ; ºhã¦ähå È,¨
ªOQ¥<f«�¬�À r0sûº ý7� Èf> ����<f�4
¯ËOBìë9ú
§ � <hË4ØLA×Ä ½ �²ÄfÈ5²,³!´�<Ee²gX�hY¥ý2� È e
u î ñ Àze�glµbà²â7-=ë×e�gh^ ¸ 6 A å jhz ¼ §!�
|TÂq�9ú=§EËzÈye²gzµ �Ûe²gz^®<J¨Tª�Q°¤�R�S4Ä,¨hÈ
eHgT^ <)«�{¥Ë�[ \ Ç ä §0� ä þ �	
¯ËLB�ë9ú7§
¹ � CLD Ã?Ä ½ �²ÄfÈ	¨Tª�Q°<�^7���ÙËzÈ¬¨�ª?chd
º ý2� È_��� ¼ § ¹ � ê7ë×ú åÙä § ½ eTg�Ë?È��Z�
<H±�<�«ZY�< P º �hY��Eú å¦ä §O-�À\�t�w�HÇ	Ø
� È�W�Ák�	<4±�<)«ZY�<h«�¬ � �M�X�	é4ÄHòlÈze
g°ª	<L¨4ªOQ°<z«�¬ º ý4§ j0k0l�Ñ�<z«T¬°¤h��h
º �	ë�
 å¦ä §�-4ÀhÈ��wjlg ~ <}�Q�°Ë	Ø�§ ½

��® ��� ���

±?e¯´�<OW�Á°À��Q�X� öÙº ±�< � o¯¤J���°Ç4è
§i�X�*�zé*�ðB § ½ ÃO-�ÃÛÈ	±?e¯´ º À r,s Q �
8 �mÈ�� �Rý �	��1�30üJ� º ý4§��H 2- r�s <��
W º ý�§	�H  -²ÈQ�Oh º ÀfÖ ¼=ü �zÀ�ÇÙè4é0-�A
Ä�Ë²ÈEÌT@4 �<z«�¬T� æ�ç <f«�¬ º 8!ó�<)ô ä Ë
ê�ë9ú°Ä ½ ýLA å È4±ze�´ º ý7� ÈO�Z�Z� ö¦º �
�Rý �5��1�3aül�=<O[,K�¤)RTS=§ ü �zË�ÇÙè	§�n
o!p�ËHØ¦§��ì��
¦ë9ú¦Ä ½b� ;�ÀlÈ0�k ÛïTð S º
àìÃ å �4Ñ7-�W�Á=¤�K°é ä È\¡�üÙ6h<£¢¥¤M¦E�² 
¤ . � ¼=ü �!�|È4±?eÙ´zÁ4Ân� º ï�ð S Ë ñ ä Ä
§Z¨ È|�T� ºb©nª ¤l«T; ¼ ý þ éEÅHÆ¯Ë\qts ¼ §
ÄHòlÈ�Bìë9ú¦ÄEÅ	Æ�<w�0-¯ë ä - º Ã å È�±?e¯´
Å	Æ*�yó�ô=¤HYSR ÃÛÈ4±?e¯´?Å	Æ¯¤h¬¥ë�+ º ó²ô
¤�­£®7Ã å¦ä�
 §O-4Ë\¯w°��fé°§ ½

±³²

±?e¯´\´�µ º Ø�Ä*��Èfï�ð S �ÙÃ å\¶Z· Ã åh¸
�JA9Ät¹lºZ»w¼X½n¾�<)� �Tý �¬�41�3^üJ� S <}¿
���|ÈO³H´QÀ�< Q	R²S <}¿!� ºeÁZÂwÃ ÃL� ¼E½

Ä ¯ÆÅÆÇ
ÈÊÉÌËlÍÏÎJÐÒÑlÓSÔSÕlÐÌÖb×lØ\ÙbÐÒÚSÛJÜbÝ}ÐßÞwàeáâäãæåbçQèJéÌê\ëbì}íQîOïbðXñóòJôhèiõlö Ð�÷rÑølùbú}û}ü�ýÿþ ü ����������� È�	�
�	ÊÉ
�ÊÉ
��������������� ���������! ��#"$�&%�' ()��*&%����,+.-��/�!��%
0 �1 ��&(/���2%�'3���2(/��45% 0 ��� 0 *���'76�8:9;��%�+<�!�
-��3=>�3��� 0 ��*$?���@A=CB3DFEF6�G3G�HIB38JDFKMLN�<816�G�OPHFB3HIQ�E
�&G�LSRSDFTFQ�UC6�HVDFTFQ�U�TW6�XMKMB3RY�!LSRSQ�TF9MB38MU�HW'Z"$� 0 �#��*$�&%�[
�,�<�\*&(\*]�:^�';ÈÊÈ�_�'P`C��a���`C���b� È�	�	�	ÊÉ

aÊÉ�cedgfehjilknmohqpsrutjv ã�wnx�y\ågzj{lõg|~}
���g� éÌêl� � òlôZ}
�u���j� �b� {�� h w�x�yå h�� þ [���'3������������_��F��	�	�
��

`C�}àj�o�b�lh����e����h��j�g�edeh��Zà��e�ehb�g�
� ã éÌêl�hîe�Sñ� o¡£¢e¤�¥£¤�¦ �u§�¨j© zg{gª
« h w�x�yj¬ h��®­�[¯`C'�a�	�����a�	�`b�F��	�	�	��

���b°j±³²eh��j´�µ�¶jh�i�·j¸n¹oh�ºj»�¼g¶jhq½�±j�
µeh
¾¿·£À£ÁÃÂCÄ�Å�Æ î�ÇgÈwñ�¬�ÉsÊeËiêlëbìJí
ÌuÍ �Î��"]"]@ �2G3LSRSDFTFÏ�UC6�HFDFTFÏ�U�TW6�XMKPOÐ� � òlôeÊHõbö hl÷
� ølùSúlû h ý ­Ñhu����	�������`��Ò��	�	��C�

����÷�±lÓlÔÕÂ)Öj×ZØIÙÛÚeÜoÝsh���
�a�������_Þh
ßlàláoâ
�F��	�_�_��

ãAä�ã


