
����������	�

����������������������

�� �!��" �#�#���%$ "'&("�"�)'*�"#+�) )�,�- 

.�

�
/ 0 1 2 354 6 7 8 9 :<;>= ? @BA C DFE G H IKJ L M N O

PRQTSRURV WRXRY[Z \^]R_[`ba<cedKf(gRh \^]R_RiRjk`Ra<c
lRm<n h \po[qsrRtRuRvRw<xya{z|c

}�~�������}��������k��������������������������~����(�����¡ ¢�¤£�¥�¦§�©¨��©ª��«�¬���­¥
�'~
®[¯°��±�²���¥��¢���´³pµ¶�·®
���¹¸º ��'�«�
�����«�¢~

»�¼�½�¾º¿¢À�Á�ÂÃ½©¾ºÄ�Å�Æ¹Ç�Â�Ä�È©Ä�Å�É�ÊºË©ÆÍÌ¤ÀÏÎÑÐÑÆÍÒÔÓ�Õ¹Ö�Ë©×ØÂÃ½'ÙºÆÍÚ�É©Û°È©Æ�Ç«Â�Ä�È©Ä�Å�É�Ü#Ë©ÐÝÒ^ÆÞÒ^É�Ò^ÀßÄáà�Â�ÀÏÛpÈ©Ë�Ä�âãÄ�Ú�Ó©Õ
Ö�Ë©×Ø¾ä½�åÃÖáË©Ä�æçÖáÒpÖ%Ç¬¼¡ÀÏË©×�Ö�Æ�èéÖêÒ^ÆÍÄ�Ë�Öáâ
ë�Ä�âãâÍÀÏÚ�ÀßÄ�à�Â�ÀÏÛ°È©Ë©Ä�âãÄ�Ú�Ó�Õ

ì�í�îÔï#ð�ñóòÑïõô÷öùø´ú�û«ü�û«ý´ú�úÿþ���ü��´ú��°û����
	��

«ü��'û«ý ü
�¤û�ýÏú��­ú������ û����
�����������
��� û���ü
����� �"!©û«ú��õý��´ü�	 ü#�
�#$�� û&%�ú��Ôü�'�ú�������(
«ú)�
���*����	*�+���-,.�Ôø�	 ûáû«ü/�
�õý�� ú�0Ýú�ý��*�^ý´ú(
1��ú(
2� ü

�'.�
���Ôú3�'ý��*	 ú34púÔú��������5�'ý����Ñý+	 ú�0^ú�	Ñü
��������û«ú�'6
«ú�	*�7�
%���	*� û��#8�!9��ü

:�­ú(
û«ü;�Ôü�����û2
«ø��ÿû¡ý����Ñý�	-�<
«ú�	*�7�
%�	 ú&�2�"��û«ú�'=�3�&� û«ý>�´úÿþ°û�?@�Ñú��´ú(
A� û2� ü��.���1��!�û«ú��ÿý��´ü�	 ü��
��$"�´üÝû¡ü���	*��û«ý´ú&�*'<��
«ü
0Ñú�'�ú��pû��B�*��C�
%�
��*�)�Ýû2� ü���û«ú��ÿý��´ü�	 ü��
�#$�%´ø­û��
	*�«ü��
�ÿû2��0^úB'�ú)�
��ø�
¬ú(����
«úB
«ú)D^ø��*
«ú)��û«ü��­ú)�
	#�&� û�ý�û«ú�'<��ü

:��
2��E��óú(
�'.�
�´ú��°û�ý���
:�"�&��
«ú�C�Ýø�	 û������F���°û«ú��

:� û«ú)�/�Ôü�'<��ü��´ú��pû���8 G©ý��������
��ú(
�����0Ñú���û����#� û«ú���û«ý´ú3�óüÝû«ú��°û��7�
	 ü���H � ú�	���?@I�
«ü��

:�
'<'.�
%�	 úBJ+� û�úBKL
2
:�M���N HOIPJFK/�:Qùû«ü�
«ú)�
	��*RÔú<
«ú�	��7�
%�	 ú.������û«ú�'<�+�&� û«ýS��ú�	*�T?U
«ú��V�
�-
W�)�
���
%���	*� û���8.Xßú<��
«ü���ü���ú>���´ú(�YHOIBJ+KY��
��ÿý�� û«ú��õû«ø�
«úû«ý��Ýû/�)�
�Z�´úÿû�ú��ÿûùý���
:�"�L�

«úF�U�Ýø�	 û��/�´ø�
��*����ü���ú(
:� û�� ü���$[�
�����)�
��
«ú��Ôü
0Ñú(
�û«ý´ú;�Ôü

2
«ú��ÿû&� ø����ÿû�� ü��Z%"�>
«ú��Ôü���\��Ñø�
������� û��L��û2
«ø��ÿû«ø�
«ú�8
]�^`_badc ð
e�î�f+HV�Ýø�	 û&G�ü�	 ú(
:�
���Ôú�$�HOIPJFK N H � ú�	���?@I�
«ü��

:�
'<'.�
%�	 ú�JF� û«ú�KL
2
:�M��QA$�g©ü���\��Ñø�
A�
%�	 ú�h���
:�"�L��
«ú

i jlknmpo
qsrutwvuxzyz{}|s~����s�n~��Z���}�Z�S���������B�[�

x�����������xS���u�} �¡�¢��w��£6¤d¥�¦�§�xS��¨n©
ªZ« �z¬�­¯®6�n¥�°Wqnr�twvd�±¦�§s©²��£´³��±µ}¶d�=·
¸�¹ ��º}»�¼¾½z¿uÀ���Á}Âd¤d¥�Ã�¼}Ä�©6Å�À�Æ�Ç²��È
¥}©��wÉ�Ê�©zË�Ì���Ín¬6��Î�Ï��}Ð���Ñ���¥6Ò�Ä�ÓnÔ
�wÕÖ³Z®�ºs��×.Ø�Ù��w¦�§���¨�ÚuÛSÜ�Ý�Þ�t�ß�à}Þ�¬
�B�V��x}�w�6©wásâ´ÀZ¬�¥b°Wãsä���ºb�=¦�§s©w��¨��±���
µ�¶���å�æ�ç¯è�¼�½bé�ê}ë±ì��z¦�§�í�îðï�t�ñò³±�dÒ
ÄuÓ}Ô�ï¯ó�ô�õd¤d¥�öuÀS�uÛ�÷�ø�ù�¬SÝ�Þúï�t�ß��dÍ
¥�ûð³Z��üþý/ÿ����@ü����	��

��ý����������������������;ÿ��������������� �!3x
ën¼#"�Ó%$'&)(nï+*d¤�À�ÀSå��-,�¡ðÀ/.�x10#2��43d�
®6587�¥s° ¹ �s�49;:�¼4<>=@?BAC$ED#Fzx�q�r#G#H�x
I�Ðb~¾��ÛY÷;�KJ#L6¤u¥�üþý/ÿ���©YÇ±x'MEN�x-Onrd�Sô
õ���Í�¥}x>PRQ1Sbë�éUTWVE9>X´ïZÐ��}®60#2Ö³��-Y@Z
�43��}®1587�¥s°
[ \;]B^`_
üþý&ÿW�¾º6ëaQ1Scb��-d>e ���u�4<fDCgih²Ô}àbÞ�¬Cj

k ?%D%lm$�Àcj k ?%Dil6$�ÊYï+n#o�¤d¥m<pD6gih�Ônà
Þ¾¬6d8q@r@siP Ñ ô�õ �z�u®u�u¥utwvyx{z|t }�x{~>�%�d�uº��
è�¼¾½}é�ê}ë}x�ó�ô6õ�©6���d¬ ���������4�¾x üþý/ÿ��
ën¼#"�Ó%$'&)(nï+�#��¤d¥s°'J�Ld¤d¥f���²¼6X�T#T>Q
h1FaTzüþý/ÿ���ºb�<ü�����~wvV�/*6¤dÛf���U�Lás~Y�Z����j k
?pD%lm$;���W�����������������|��������������������� ������¡K�|���
¡y¢�!.À
�Wá6~´�S�d�E<iDmg)h¤£�?>XEd�q¥���<����� �������&�
¦§�w�¨¡¨©
�|���
¡¨¢«ª��W�¬���­���������|�������®¡y�������1�¬���
¡y¢�!��wô�õ#¯#°úï+±
Í'²%³%´#F@�i:+gµQZ¼uÒa¶¤FaQ-·�ÄU¸/P Ñ>ô�õ �w�¾¥
t ¹�x�°
�W�����sº���.z�Y×�ºux4»�·6x²¦�§�À�dmq6¼}vzì6�bx²¦

§�ï �¾¨z¤u¥}�m½��}�-.�xwÌ¾¨C¾��²¦d§S�¾¨ztwv���¿��+�
¿À�������¬���	���Á¡y�����¨!;ïcÂpÃ6¥}° ¹ �}�Z¦�§Sínîdx'Ä>�ðÀ>û
³w��ô�õ#¯#°úïZ£}õd¤d¥n�>½��s¤E7�®�xÅ¿���xS��¨-Y
Zúï+Æ#Ç�¤d¥mÈih�¼ÉQ-·SÄa¸µ��¿���!þ©}Ð4Ê �w�6®���¥}°
¤>7�®�x>È)h�¼ÉQ-·zÄa¸�xCb#Ë¾xCÌ�Ì8¾Ej k#Í ï�Î>Ï
¤d¥6öuÀS�uÛ�÷+¦�§nxCÐ#Ñ�©���¨��w�d¥s°

DSBDCB

DCB DCLB

ED
CLB1

CLB2

DCB DCBDSB DSBDSB

ED

ED

ED

ED

ED

ER ER

DCLB

ER

DCB DCB DCB

0 ER1 ER13

DSBDCB

DCB DCLB

DCB DCBDSB DSBDSB

ER

DCLB

ER

DCB DCB DCB

DSBDCB

DCB DCLB

DCB DCBDSB DSBDSB

ER

DCLB

ER

DCB DCB DCB

DSBDCB DCB DCBDSB DSBDSB

DCLB

ER

DCLB

ER

PrechargeConfiguration Register
I/O Routor

VDD

Error Signal

ü�����~�v��&�Ò������¡y����������ÓÀ�cÓ������w�Ô�Õ�������	�����
��üþý/ÿ��
Ö ×`ØÚÙRÛÝÜ
Þ�ßd¤�¥@àEá�â@ã%äCå)æ/ç8è>é1êìë|í�îµï'ðpñ6ò�óõô

ö#÷%øpùiú äKû#ü%ç@ñCý#þ#ÿ����������
	���
�����¥
��� éw¦�§����iñ����aè-ò#ó ô ö#÷pø%ùiú ä+û@ü%ç��
����� ©#ç� �¥�!
¦u§>ñ�"�¨Eè6é$#&%('*)>ñ�+�¨-,�. ö�/10�2 ��354(6 ñ

798 "¾¨;:�<>=@?A#�B�.�C�DE���GF 2 ¥�! � ñ �IH +J,
Kpñ 7L8 "�¨;:-<iè6é
M�N%ñO#$%P'Q)1RTSVUXW 0�2 ¥ ö
÷�Y <GZpñS¦�§�.�[]\}¤d¥ 798 �
"�¨b¤�¥�!�^ � é6¨
,�Kpñ 7_8 "�¨;:�<)è4é-#$%P'Q)fï-ðpñS¦�§�.�[]\b¤u¥
7`8 �a"Y¨s¤�¥ �b� ©#çb >é 4$6 ñ�"�¨�cGdaè'ò�ó Í
.�C 8 ^ ��� S 2 ��e]f6áTg�h�ikjIl�mnS 2 ¥�! 0 S
.EéXe]f6áTg�h�ikj-ñ�o�9%ápjX�+ò�ó Í ç;c�qn
¤é 7

57



Input A
Input B

DCLB11 DCLB12

DCLB21 DCLB22

Input A
Input B

DCLB11 DCLB12

DCLB21 DCLB22

Fault

êsrutwvwxzyA{}|�~�����|5���������������-r�����|���~�������|�~���r��������������

DCLB11 DCLB12 DCLB13

DCLB21 DCLB22 DCLB23

DCLB31 DCLB32 DCLB33

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DCB DCB DCB

DCB DCB DCB

DCB DCB DCB

DCB DCB DCB

DCB DCB DCB DCB

DCB DCB DCB DCB

DCB DCB DCB DCB

DCLB14

DCLB24

DCLB34

DSB

DSB

DSB

DSB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCLB41 DCLB42 DCLB43

DSB DSB DSB DSBDCB DCB DCB

DCB DCB DCB DCB DCLB44

DSBDCB

DCB

DCLB11 DCLB12 DCLB13

DCLB21 DCLB22 DCLB23

DCLB31 DCLB32 DCLB33

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DSB DSB DSB DSB

DCB DCB

DCB DCB

DCB DCB

DCB DCB

DCB DCB DCB DCB

DCB DCB DCB DCB

DCLB14

DCLB24

DCLB34

DSB

DSB

DSB

DSB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCLB41 DCLB42 DCLB43

DSB DSB DSB DSBDCB DCB

DCB DCB DCB DCB DCLB44

DSBDCB

DCB

Fault

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB

DCB DCB DCB DCB DCB

êsr�twvw��yA{}|�~�����|5�������������a�u��t�r�~����u�z~��I�����w� �
8¢¡�£�¤�¥ ��¦��d¤�¥�!
êìë�íWî].�§����8èEé ¤�¥ ÷ .Eñ�¥©¨Xª�«�¬]­�.�C�D

�@é�®G¯iñ�°Jqié�{�îV±².�³G´ 0�2 �b�6¥-�G�GµJ¶¾©
·1 �¸�F�¥�¹�º�»�©G¼�¥�! � 2 .�½�¾�¤d¥ ��� .Eéb^
¿#éGÀ1Á$�G��µG¶��-Â�iÄÃW< ù�Åµú =JRTS&Æ ù áÈÇ²¤
¥ ����É .>é;Ê�MpñË¾�ó��
Æ�ÿGÌJ�d¤�¥X! � 2 .bCJD
�@éGÀ]Á$���pç 798 ©�"�¨ 0�2 �p�  Eé�¼�¥X�@èEébÍ
i�ã�Î�Ï�Ð]Ñ�.�À�Ò����%ç�Ó�ÔGÕ�. 798 ©�Æ�Öd¤d¥ �
 G.#èEéË×páÈÇ;ØGÙ4àmñ�Ú�Û�¦�§ ��Ü ¬T
¤éS¦�§��J�
�aÝ�Fb¬J�bC � .bÍËi�ã�Î@ñ�Æ��J���a� � v Þ#ß�¤�¥
êìë�íWî%ç8èEé±¦�§����d©��X�%çJ �¥ ��� é4.�ñ��X���
:�Þ�¤d¥JC � .��X��µX¶��&·] �¸pß>é/êìë|í�îáà$â���ã
¸d¤d¥ ��� ¬áä&À�å�æ�ºpñbÍ�i8ã�Î]�çÆ����%ç� �¥�!
è énêÄëíìTîíïÄð
ÞEß�¤u¥aêìë|í�îO����� � Í�i#ã;Î>ñ-Æ��X�fñ�ñ�òÈ.

3��Ë�-5�7d¥Ë!�^E¿#é 7L8 ©-Ö�ó 0�2 � °�q©.4èmé�¤47
�@ñXe]f1áTg�h�ikj-ñ49fáÈjX��Â�iáÃW< ù�Åµú =�ïJ.
ô 8Põ©Ü éC.�ñ-µ�¶È.Eöb÷J�;�S¦u§��X��©��X� 0�2 ¥�!
� ñ�cXd%éI"�¨ 0�2 ¥±¦d§@è4é�ò#ó ø�ùfú äÈ#$%P'Q)©.
§�ø�¥±¦u§ � #$%P'Q)�Ó]�çUXW6¤u¥ ö>÷�ù <XZ%ñ²¦d§#ñ
xPú�û].�ü�û%ç� �¥�!G^�¿@é�ý�þpñí#$%P'Q)�Ó�ñ ö#÷�Y
<1.�¦�§�©�Ö�¦�
 � °�qpñX:�ÿ����aêsrut�v¢x*�I�È�����
� ¤d¥�!��Èß��Eé�#$%P'Q) 3�3 ñ6¨-KpñS¦�§�"�¨�:�< ?A#
.G§���� 798 ©�"Y¨ 0�2 ¿�é�#$%P'Q)¢x�xKñ�+�,�Kiñ�?A#
ç 798 ©�"�¨ 0-2 � °�qpé>.�ñ�Ó]�
c	� ö�÷�Y <�Z)ñ
��¿ 2 R�ñ�
��%ç�¦�§�©�Ö�¦�
 �p��
�� 0-2 ¥�!m. �
ç>é � ñ Y <XZ%ñ}¤m7J�#ñ ö>÷ �p#$%P) � #���)@ñiä ù
i��]ª��TÃ ñ����������n
¤é����].��4Ên
E�G¼�¥ ö@÷
.�� 8�� ß�¥ ��� .JC 8 :�ÿ�©�¹�º � ¬�¥�!
 b.Cé #$%P'Q)Eï¤ð�.Z¦�§b©E"�¨ 0�2 � °Ëq�ñ�:�ÿËò©.

3��Ë�Eé�êsrutwvs�s���©.!� � ¤6¥;! � ñE°�q�é#"%ñT#$%P'Q)
©-ÝG��Ñ6ñO#&%('*)EçG¼ 8 é&#&%('*) x�x .�¦u§}©-��� 0�2
��$&% ��'��í
��J��(�!¤êìë|í�îaï/ð].�);üp¬+*pñ+���
#$%P'Q)�,.-�/10�(�°GqaèEé1êsrutwv �+2pñ&3	4#ç.510]C �
.mé7618&,�":9 0�2 � #&%('*)@ñ�� �<; .>=k^ 2 (�047

DCLBDCB

DCBDSB

Configuration Register

DCLBDCB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCLBDCB

DCBDSB

DCBDSB

DCB

DSB

DCB

DSB

DCB

DSB

DSB

Error Register

êsrutwv 4 yA'Q���������¢���s�@?w|V��|BA � ~C?wrED
��ñO#$%P'Q)1�
ÝJ�O
I¬G�JC � .�Æ��X�F0	( ��� .JC 8
:�ÿ1,�¹Ëº%çG¼�(�! � ñ©C � .�)�üb¬�*%ñ����L#$%P'Q)
,�Ý���¹�ºp¬ $�% ç8èEéHGJI��©ÕG¬�Æ����1KG.�CJD���6
8�RTS/ñX:�ÿ�,�¹�º%çJ¼F(�!�^ � é�IG�©ÕG¬�ÆJ���pñ
��� ñ�����µG¶)èEéXÂ�iáÃW< ù�Åµú =�,�L�MN0�(�OQP
h�R�Sfñ�����µG¶��UT©.�V	W©.]à$Ï�¦��N0N( ��� ,#ç
 �(Ë!X�pß��T#$%P'Q)¢x�x$.�6	8&,�"�9 0�2 � °Xqfñ�IX�
Õ�ÆG���%ç�èEé�#$%P'Q)È§bC�YÄ#&%()].43����8è�618T

� #$%P'Q) � ÀkÁ$� ; Z1.X¼F(n#$%P'Q)���:ËÞ10N(bC �
.����Gµ�¶���ÍFZ1Ã 0U[ ( ��� ç�\á
������Jµ�¶1,�¦
�%ç� �(�! � ñ�Æ�����ñGò].�CJD���]áS 2 � :;<].�§
���8è>é�Æ����].-[]\^0N(�_�`©ÕG¬ ö�÷�a�b ñGó�c É
8 VFW�çG¼F( �X� é � 2 ��¼kS�RTÁ ��d�e 
��^f�g��
ÎT�a� �-��� .�C 8 é�ÆJ����h�ñ1jXª�i��.j�k�lí�Xm
n .^0N( ��� ,#ç� �( ��d ß]S 2 (�!
o ëáêqp�rts	uwvyx{z}|µÙ�~��
Þ#ßN01(Bêìë|í�îUñ g�ª4àJØkÃ-�Éêsr�twv 4 .�5N0�!���Ð

 � ��{�îV±��Úêìë|í�îpè4é
��� ��ñ�#$%P'Q)�.Eå ú <�Zp.
��c��á
E�b§ 8 éE.@ñ��������s���w��|�v 3 .�510X!�Ì	�È.>é
�GÐá
 � å ú <@ñËÏGÐ�� '�����ã�ikjy� àÈÇ7���Eã�iÄÃ
���w������� 3 ?��V���©�������í
 � cXdpé 4>� ú Ã�`#Ï��
è�� �`ç^¡¢� �¤£¦¥¤ç;Ï�ÐÄ
'é 4§� ú Ã�Í	ZOÃ�g�h;iOj
è�¡ x��¤£¦¥©¨#ÿ%ç�Ï�ÐN0N( �©� �Xª�«n
�����(X!�^ � é
#$%P'Q)�.>6F8§,-Ö�¦ 
 ��� 'X��
�é!¬#ñO#$%P'*)È��=	­
� ; ��0E7��ËÝ���
E¬���I��©ÕJ¬�Æ����k.�CGD-��:�<
�
�G�N0N( � é 4+� ú Ã®`#Ï��aè�¡°¯�±²£¦¥�çËÏ�Ðn
/é 4
� ú Ã�Í�ZpÃËg�h�iÈj/è!¡Ä��±²£¦¥³¨>ÿ8ç-Ï�Ð�0	( �G� �
ª�«n
�����(�!
´ µ�¶¸·°¹ºp�»y¼¾½�¿�x¾À�Á�ÂÃ~��
9a:�á6<4= ø i-ä ù �-ñ>��c�Ä�Å�ñEÌG���p.7Æ©�6é�Þ

ßN0�(Éêìë�íWî	,���Î§S�á�S�.JC�DE�1­�ñbC � ¬�Ç§c�ç
�&c�� 0�2 (6ñ�Rb� 042�0�(;!È��{�îV±�É.ÊfñUêìë|í�î8ç
èmé
�X�Xµ�¶O����{�îV±�ñJÑ�.>L&MF0F( �G�XË ���Xµ�¶
�
·p õ ­ ��� .JÍ�Z]Ã;gEh�i]j��çÝG� 
I�J��( ��� é
¼	(X��è'ò#ó øiùpú ä'ñ��G� É '¦ÌÈ�y��'Q�z���z�ÍD�� �����u|Î�

58



� �����u| 3 yÏ��D |�~�rEÐ ~5����ru���-���*�Ñ?�|���|BA �V~C?�rÒD
� �HD����V# � �@� x��ç�wr �ÓA
Ô ���ÑDw���}# ���@� x²�
�wr �ÓA

%(���ÍÐwt���������r�����# ���@� �¤¯&�	Õ��
��r��ÓA
?A�������¢{¢|�t�rÖA ��|5� 3 x²�a��r��ÓA

%Ï?�rÒD Ô ��t ���wrE×�����ru��� ÕI#&%('*)©ABØ x 4 #$%P)ÙAJØ
3 �I#���)ÙAJØ 3�3 �
?A#�A

�z�HDÍD��u�!� �����@��t�| � �
î ~���ru��|Wî ��|��7�zrÒ×5| x�v ���I�º�bxzv ���I�
�*�����HA rÖA ����� %(����� � � 3 Ø Õ x��

ëA���z~�|BAÑA ±�v �²Ú �_%P± Ô �-�a�I|5����� ��� � |5�ÑA
� # ?P%È{ ÔÈÛ ±

ROS$��� 0-2 (�¬]­¸��{�îV±°,1Ì�*�Ü Ü�õ ^ 2 �b��(�!
¬ � ç#é�Þ#ßF0F(Éêìë|í�îfç8èÞÝL�²�àß���áw����ßmç��8Î

 � ��{�îV± �çö§â � 
�éã�8Î&Sfá�Sfè+ä8á Ã®å�§JC+Y
ä�á Ã i§æ�áËiÈ�©x�ß é�ç�j�S§åk�b��vè�²ß�é�çXj�S�i§æ@á
i]�]x�vè��ß � 
���Ç�c#0#2��
� D � !
Çéc�0µ2 èUé1êsrut�vè�Í�����Úç�5y0:êí�1�Úñ êìë|í�î+é

êsr�twvè�Í���ë��ç^510EÞ@ß10:(LxãìF�á
 � êìë�íWî ��É .�Æ
�G���XVFW©.^0N( �X� g�ªmàJØTÃ��Xí�îpÕ � ¬F( öJ/
.^0N(�!
êìë�íWî�o�âpñ+Ç�c)è4é¤ò#ó ø%ùfú ä�,ï£^�>£7��c��

0E2 ���§( � 0 2 �mé#êG�Ë��ç���� 0�2 � °�q�Êð� 3 ��ç
ñ 0-2 é�x�ì�� 0-2 � êìë|í�îJoXâpñ�Ç�c)èEé+Êò� x��|ñ
C � .�ñN0 ��� ,#çG �(�!
ó#ôÓõ÷ö÷øãù �@�ú£üû 3 �þýãû>£#ÿ���û������÷�ÍÿÓ� �ú£Èû 3 �	��ûU£<ÿ�
üû
�����J�

� 3 �
ó�� ô÷õ÷ö÷ø ù �@� £�û 3 � ý��þû�£Ïÿ����þû�� ��� �Îÿ �@�ú£ û 3 �	���þû�£Ïÿ�
�� û�� ��� �

� x��
��� ç>éXý é���é�
Àé��/è����8ñ��! p.�öp mé
� ; ñ&¬ 2
" 2 =1ª�«�ñ$#© ��+ÉF,&%(' 0-2 (�!

ý ù*),+.-0/ ��� ��1�203 �54 1 �
� ù*),+6-7/ ��� ��891:3 � ��1�; �

 ù*),+.-0/ �<� ��1�2 3 � ��891 �
� ù=):+6-0/ ��� ��1�;>3 ��4 1 �

^ �$? x©ì��n
 � °�q É À>�È.+ý � Ø � � Ø 
 � 3 � � ��%('N0	(�!
���.@(? � ��� Ø � ���0A ? ����µX¶ �
·È õ ­ ��� ñCB��

Z%:Xj�gED�Í*F>�]g�hËi1j @ Ç�c8ÎEÏ].�Ý���0N(>Ý �
áFÉHGEñ�� 0 �X5N0�!
�I� @ A ?.J ø%ùiúLK�M ñ�Ý � áiñ$#© 0 §�C�Y^Ç

c].43����10#2N0N(;!
^�¿ ? ò#ó øfùfú&K A ? êsrut�v � .>5N0ÈC � .=NÈì§� 0

2 � ò4ó ø�ù�ú
K ? +�9-,ËK©. ö;/10E2 � e©f.D'9É:PO
K j ? "Q9�cGd��a³G´10�(�e]fLDOg-h;ikj�§bC�Y.6:8
ñ1Ð#Ñ��
"�9^0N(!Qpª�Réi úLK :Ë< @ ��� 0-2 � ÌJ+
, Ô {©:Ë<©RTS$��� 0-2 ����(�!
ê����fñCò#ó ø%ùpú&K ñ�Ç�c � ó ��8R1 � � x©ì�� 0-2 �

ò�ó ø%ù%ú$K ñ�Ç�cº� ó � ��891 � A ? ¬ 2 " 2 Êº���à�÷ØÒ� 4 � @
ñ 0-2 (�!

ó ��8R1 ù �5�<8S1Ù�L�T�<8R1 ���à�
ó � �<8R1 ù � � ��8R1à�U� � ��8R1 ù � x��5�<8R1Cû x��5V � � �®���T��8R1CûW��VYX¤ûW� � �	XB�

� 4 �

SB SBCBH

CBV CBV

CBH SBSB

CLB

hco

hcbv

hsb

w sb wcbh

wcbv

hcbh

w clb

hclb

wco

α β

γ

δ

Z [ \

DSB DSBDCBH

DCBV DCBV

DCBH DSBDSB

DCLB

hco

hdcbv

hdsb

wdsb wdcbh

wdcbv

hdcbh

wdclb

hdclb

wco

α β

γ

δ

’ ’

’

’

] ^ _
`baRced
fhgji<k7lnm�kporqrs>tHqvuwtyxez|{>qr{h}�~yz��hs>{T�>kv{�t�`������
i���l�m�kporqrsht�qvu�t�x>z��>~yqr��q7�	z,�6`������

CLB CLBED ED

ER
Dor

wed wclb

wer

wdor

hed

her

hdor

hclb

`ba9cede�>g�m�kpo7qvs>t�q�ubt�xez���qr{>�ecrs>~�k�t�aRqr{6m�qrcra9�����9q����
�����6�H�6 ¢¡�£�¤¦¥L§L¨(©6ªC«w¬®­L¯¢°²±�³¢´¶µ

· i<frlU¸&¹nº¦»¦¼E½
¾À¿hd Á5Â(Ã(Ä ±
Å (wÆ
Ç�ÈÊÉ�ËRÌ�Í �hÎ fvÏ�Ð É�Ë9Ì�ÑwÒ Î ¿7frÓ É�ËRÌ�Í ¿ Î Á Ç�É�ËRÌ i�frl

Ô ½ ©!Õ®Ön¥Ø×!£�¤�¥L§6­�ÙLÖ$Ú�Û|Ü�¨(© `baRchÝ0¸&¹
º¦»H¼Ø½Þ�5ßHà Ü�áãâ!ä6Õ®åw±çæã�*è�éwê º (|ë>ì �Wí
î|ï�ð(ñ �.� (wÆ
Õ®ÖC¥E×!£�¤¦¥L§.­6ò¢ó®¨w©6ô¢õ(ö ½.÷(ø µç©!æw�

½
ùú¼�� Ü�áãâ(ä&Õ*å�Õ®ÖC¥Ø×¦è ð(ñ º (�û(ü ­.ý(þ
­
òwóCÿ������WÅ ( ðwñ ±EÅ��	��
 ($Æ µç�Lÿ��
�(©�Õ

59



SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

wsram wsw

hsw

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

SRAM
  1

SRAM
  6

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

Six
Tr.
SW

`ba9ced�Ý0gUm�k�orqrsht�qvubt�x>zP����aRtÊ��x.�>�9q����

SRAM
  1

SRAM
  

SRAM
  

SRAM
  

SRAM
  1

SRAM
  

SRAM
  

SRAM
  

BUF

BUF

BUF

BUF

wbuf

hbuf

wram

4k/2 4k/2

4k4k4k/2+1 4k/2+1

`ba9cedeÏ>gUm�k�ovqrsht�qvubt�x>z�� qr{>{ez,��t�a9qv{6�e�Rqh���
Öã¥P×$£C¤(¥�§wè�ª(«L¬ ¸ ðwñ µç�Ø¯w°C­�òãó i Ç��	Ì l��
»�� ����� µ
�.¯(°�­6ò(ó i Ç È��YÌ l ¨w©6ô(õ(öHÿ Ár���
­®±��ãæw���w� · i<�7l · i�Ý�lU¸��nº�� ±�ÿ ¸ � (wÆ
Ç �	Ì Í Ð �YÌ Ñ Ó �YÌ

Í i � Ð � �"!�#%$ �'& Ð �)(�$ Á &	* ¿ Î f,+ $ i�Á & $nÒ l *���Î f'+�l
Ñ i �'&-* Ó �)(�$ Á &-* ¿ Î f'+ $ i�Á & $nÒ l *,�hÎ f'+�l i��7l

Ç È��YÌ Í Ð È"�	Ì Ñ Ó È"�	Ì
Í i � Ð � �"!�# $ Á & Ð � ( $ Ï &
* ¿ Î f,+ $ i<Ï & $nÒ l *p��Î f'+�l
Ñ i�Á &-* Ó �)( $ Ï &-* ¿ Î f'+ $ i�Ï & $�Ò l *��hÎ f'+�l i�Ý�l

Ô ½ ©%.0/�§0132çâ&£�¤�¥L§L¨w©�4�5 �C»��  (¡¦£
¤n¥&§¢±�­�687:9|è�ô!õ�;�<�è-= µ	��> ¼ �@?!© `ba9c>d Ï
¸L¹nº¦»¦¼E½�A ¥�B%C �C»�� ô(õ ±.­�D�E è�é(ê º (
ëhì �Wí î=ï�ð(ñ �
� (ãÆ .0/H§F1�2Eâ&£H¤C¥&§.­.ò(ó
¨!©.ô(õ(ö �n»�� 4�5 ±� (¡�£H¤¦¥L§ ½ D�E|�.� ( 6
7:9 iHG<l ö ½�÷!ø�º ($ÆJI�K ­�.�/n§F1L2�â.£n¤I¥.§
ÿ
ª¢«$¬ ¸ ð!ñ �
�C��¯!°n­.ò!ó i Ç�É�ÌNM l ±������ µ���¯
°�­
ò!ó i Ç ÈÊÉ�ÌNM l ¨w©Eô(õ(önÿ Áv��� ­®±:�ã©&æw���ã�
· i<Ï7l © · iHO7lU¸��nº�� ±�ÿ ¸ � (wÆ
Ç É�ÌNM Í Ð É�ÌNM Ñ Ó É�ÌNM

Í i � Ð ÌQPSRT$ Á &-* Ð �U!V#�$ Á &-* ¿ Î f'+ $ i�Á & $�Ò l *��hÎ f'+�l
Ñ i � Ó ÌQPSREÑ G<l i<Ï7l

Ç È�É�ÌNM Í Ð È�É�ÌNM Ñ Ó È�É�Ì M
Í i � Ð ÌQPSR $ Á &-* Ð �W!�# $ Ï &-* ¿ Î f'+ $ i�Ï & $nÒ l *,�hÎ f,+�l
Ñ i�Á7Ó ÌQPSR Ñ G�l iXO7l

Y@Z ­ · »\[ ©	]�^ º ( `������ ¨w©Ø (¡n£n¤C¥6§
ÿ
_a` ­b�c�¢� ¸@d ( ­ ½ae µ�©�ô(õãö�fF6L7:9$ö iXG�l ÿ
g ��Å (0hji Õ®Ön¥Ø×!£H¤¦¥L§ �n»�� .0/H§�1j2çâ$£

¤�¥$§.­ = Ölk(ÿ0���m��Å (wÆ:n�oLp Å�Ù&Ö$ÚCÛ=Ü ½
Å ( »®¼�q Î º ( ±
©6ò(ó*¨ � � ï ­ = Ölk ½H»3[sr
` �.� (wÆ

t ±¢µ
�w©vuLww­lx�y µ��ç ã¡n£C¤I¥�§
ÿ ¿ Ñ ¿{z ó
�|���¢©�ô(õ!ö Ò � � ©
6j7�9Lö fW¸�q Î µ���¯w° ½ 3

0��©.ªC«ã¬�­&¯(° ±Ø«w¬�� µ
�.¯(°�­@|L}8~$Û��wÚ
­c�0} A }b�*¥b~�­
³!´�èv>\�.� Æ ªI«$¬H­ `������ ­
òwó i ÇTR����V! l ±�]@^ º ( `������ ­.ò!ó i ÇWÈ�R"�V�V! l ¨w©Øæ
���w� · i Ò�� l © i ÒrÒ lU¸�� �.�I©6«ã¬��²µ
�
¯!°�­c�@}
A }0�Þ¥F~çÿ¶� d�fv¿�Â(Ã(Ä ±
Å��&� Æ

Ç RV�V�V! Í iyiH� $nÒ lYÐ �	Ì $ � * Ð É�ÌNM $ Ð É � l
Ñ iyiH� $nÒ lyÓ É�ÌNM $ � * Ó É�ÌQ� $ Ó ÉN� l i Ò�� l

Ç È�R��V�V! Í i	iH� $nÒ lYÐ È"�	Ì $ � * Ð ÈÊÉ�ÌNM $ Ð É � l
Ñ i	iH� $nÒ lyÓ ÈÊÉ�ÌNM $ � * Ó ÈÊÉ�ÌQ� $ Ó É � lWi ÒrÒ l

� ï ½ ©
���=�ç����
 ( `������ ­6 !¡n£C¤I¥6§�ö Ã
Ä®½a� f�µ��ç¯w°�è ' ` º (ãÆ ô(õ!öÞè Ò � � ©
687�9
ö è f ±Iµ� ¢¡H£�¤¦¥L§�ö è f �çÑ f � Ã(Ä��&¸�� f µ
�
¯¢°�©F|�}8~ãÛ��ãÚ$­���} A }@�|¥@~�ÿ � d Ý�Â=½l�
� � � ±�ÿ@� î �&� Æ � �w©6 (¡H£�¤¦¥L§(è f �ØÑ f � ©
6j7�9ãö è f ±�µç©6ô(õ(ö è � f µ
�
¯(°�©!Õ®ÖC¥E×
£H¤�¥$§¢±0.0/H§@132çâ&£H¤¦¥L§.­ = Ölk¢ÿ0�8�m��Å
( �@?(©F|L}j~$Û��ãÚ$­c��} A }0��¥0~çÿ ÁWÂ¢Ã(Ä®½
Å ( � ±�ÿ0� î �&� Æ
� �����

u���­���� ±Iµ��¢©��� �¡�� ½n» ( |8}8~$Û��wÚ$­
��} A }0��¥0~wè-¢¦Å£� ¸ � ( »¦¼ Å�¤�¥ ½ 3 
0��¦
§ º ( � ±�ÿ&��¨ ±
Å (wÆ
©�ª ��«�¬ ­¢×Þ¥ < x�y*¨!©:­�®���¯�� n�° z ó
1&Õc±@² q Î0³�´Lµ âCå�}·¶W¸T¹Tº �v» è-=¶µç©n¤0}0²
¶"¼ »@�H»0��½0¾8¿FÀ ¶�¼ » ­0Á%9 ¸ >%�C�¦�cÂ(­ ¸
dcÃ Æ
Ä£ÅÇÆÇÈ
ÉËÊUÌJÍÏÎÏÐTÎÒÑÔÓ)Õ�ÖØ×ÚÙÏÛÜÎÒÝÞÎàßÞÓ�á�×Þâ"ãåä"ÙÒÝÞÎÚÛØÕæä çæÙÚèéÎàê�ÎÒëìÓ�á�×Þç"ä ãåâæíßîãåç"ïåð,ñXòóÓ)Õæô�Ó�á�õöõ�á�÷Þïåç	êsá�ø)ç�ùúÓ Ó�á"ûSÙìüsïåý,ÖþçUÓöùÿâ�áæð'ç"õöãËâòìýÞ÷ÞïËãåä�� çUÓ)ä"ÙåÊ������,Î
É �VÌJÍÏÎ��:Î
	îÓ)ãåõ ÷ çUÓ)ôæçUÓ�í	ßîãåç"ï ð,ñHòóÓ)Õæô�Ó�áæõTõ�á�÷Ïç�ê á�ø)ç�ùúÓ Ó�áVû

	îç"â��Þ×ÞÕæïåÕæô�û ÙÞüsïËýSÖþçUÓØùØâ�áæðÞç"õTãåâÜòìýÞ÷ÞïåãËä��ÞçUÓ)ä"ÙÚÊ�����
ÞÎ
É ��Ì�òîÎ����ÞÕ�ÖsÙÿÍÏÎ�� Î Í,ç"ÕÞÙ{ÝÞÎ�ÛØÕæä çæÙÿüöÎ����'ýÞ×Þô ÙØê�Î òìá�ç��Uñ

�
Õæ×��UÕ ×ÚÙ��WÎ�Ûÿá�� á�Ó�ð�� á'í�	��ÞçÔÐ{ç"ä ãåôæ×ÜÕ�� á�×�Í,Ûÿù��-ñXÑþá�ä)ç�ðßîãåç"ïåð,ñXòóÓ)Õæô�Ó�á�õöõ�á�÷Þïåçaê á�ø)çaùúÓ Ó�á�û! Fòóá�Ó ø���íÔùúÓ)â"�Þã ø)ç"âUñø)ý'Ó)çæÙ��$#�#�#%	àÓ�á�×Þä�á�âUø)ãËÕæ×ÞäJÕæ×0ë�&îÍ'��Í,û,ä ø ç"õöä�Ù ëÔÕæï�Î�(,Ù
) ÕÞÎ*�,Ù,+�+ÚÎàÊ��'ÊUñ)Ê���(,ÙÒÊ������'Î

É 
�Ì�òîÎ����ÞÕ�ÖsÙÿÍÏÎ�� Î Í,ç"ÕÞÙ{ÝÞÎ�ÛØÕæä çæÙÿüöÎ����'ýÞ×Þô ÙØê�Î òìá�ç��Uñ
�
Õæ×��UÕ ×ÚÙ��WÎ�Ûÿá�� á�Ó�ð�� á'í�	��ÞçÔÐ{ç"ä ãåôæ×ÜÕ�� á�×�Í,Ûÿù��-ñXÑþá�ä)ç�ðßîãåç"ïåð,ñXòóÓ)Õæô�Ó�á�õöõ�á�÷Þïåç�êsá�ø)ç@ùúÓ ÓWá"û- Lòìá�Ó ø��$��í.��ãËÓ)â"ýÞãËøÐ{ç"ä)ãËôæ×Já�× ð/&àáVûæÕæý'ø�Ù��0#
#�#!	îÓ�á�×Þä)á�âUø)ãåÕæ×ÞäéÕæ×�ë�&îÍ'�ìÍSû,ä ñø)ç"õTä�Ù ëóÕ ï�Î1(,Ù ) ÕÞÎ��'Ù�+2+àÎ2���,ÊUñ3����4'ÙàÊ������ÞÎ

É 5VÌ7678FÙ:9<;FÙ:=?>-Ù:@<AFíCBED<F7GIHKJML7N!O7PRQTSVU
W ßéò�ê ùYXVZ\[\]_^.`!a ÙcbKdfe\gFÙSß:	úÍ���4�4�4�ñ)ÊæÙc+2+ÚÎåÊUñ
h2i ��4�4�4�jWÎ

60


	C04: 講演番号：C04


